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Chuong trinh Phat trién Bén vimg vdi phuong thic hang dau dugc quén ly bdi mét Ban chi dao ding
dau la B Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén thudc Chinh ph Uc. Mugi bén dé tai chinh trong chuong
trinh dugc thuc hién bdi cdc nhém cong tac la cac dai dién thudc chinh phd, cdc nganh cong nghiép, co
quan nghién clu, co quan gido duc va cong déng dia phuong. Cac cudn s6 tay vé phuong thic hang
dau trong nganh mo 6 thé khong dugc hoan thanh néu khdng cé sy hgp tac va hudng tng nhiét tinh
clia cac thanh vién trong nhém coéng tac cling nhu clia cac don vi nai ho lam viéc da tao diéu kién thuan
Igi c& vé thai gian 1an cong stic d€ ho dugc dong gdp cho chuong trinh. Ching téi chan thanh cadm on
nhimng ca nhan va cac té chic sau day da dong gop vao viéc thuc hién cudn sé tay Quan ly chat thai nay:

Phé gido su David Williams
U Chu tich = Nhém hoat dong quan
V ly chat thai
THE UNIVERSITY oo s
OF QUEENSLAND Khoa Ky thuat
supTmaRLs DPai hoc Queensland, Brisbane www.ug.edu.au/geomechanics
Ong Andrew Minns

Tac gid chinh — Nhdém hoat dong
quan ly chat thai
Giam déc

Hé théng thuc hién, Adelaide www.performancesystems.com.au

Ba Ramola Yardi

Thuky -Trg ly quan ly

Australian Government ) A
Department of Industry Phan khai thac mo bén viing
Tourism and Resources

B6 Tai nguyén, Du lich va Cong nghiép www.industry.gov.au
TS Gary Bentel
.‘“ Gidm déc du dn Quan ly Dia ky thuat Dich

hhpbillitun vu phat trién

BHP Billiton, Perth www.bhpbilliton.com

TS Bruce Brown

l{ I 0 C6 vén chinh, Quan ly chat thai
'l" l V'l"() va vat liéu thai

Rio Tinto, Melbourne www.riotinto.com
7 Ong Mike Gowan
@Am Hiéu trudng
Hiép hoi Golder, Brisbane www.goldercom.au
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Ong Harley Lacy
Gidm ddc diéu hanh

utback

cology

Outback Ecology, Perth www.outbackecology.com
TS Gavin Mudd

2 MONASH Unhversity  vien tai nguyén nudc bén viing
Bai hoc Monash, Melbourne iswreng.monash.edu.au

Phé Gido su David Mulligan

Giam déc, Trung tam phuc hoi dat mo
CENTRE FOR MINED
Lanp RenamiLmanion  Dai hoc Queensland, Brisbane www.cmlrug.edu.au

Ba Melanie Stutsel
Gidm d6c — Chinh sach xa héi va maéi trudng

Hoi dong khoang san Uc, Canberra www.minerals.org.au

Ong Paul Williams

Australlan s, {143ng
Tailings
Consultants MPA Williams and Associates/

C6 van chat thai Uc WWW.MPaw.com.au
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Nganh khai thac mo ctia Uc hoat déng theo ding xu hudng phét trién bén ving toan cau. Viéc cam két

di theo dung xu hudng phat trién bén viing véi phuong thic hang dau la yéu t6 tién quyét cho su thanh
cong va duy tri ‘gidy phép hoat dong”trong céng dong.

Céc cudn s6 tay hudng dan trong loat &n phdm Phat trién Bén viing vai Phuong thic Hang dau trong
nganh khai thac mé dé cap tdi cac linh vuc moi trudng, kinh té va xa hoi trong moi giai doan clia qua
trinh khai thac khodng san tur tham do, xay dung, khai thac va doéng ctfa khu khai thadc mo. Khai niém
phuong thic hang dau dugc hiéu don gian la cach thic thuc hién tét nhat & mét khu md nao do. Khi
xudt hién nhing thach thidc mai thi cac giai phap mdi hodc cac gidi phap hiéu qua hon dugc xay dung
dé giai quyét cho cac van dé hién tai, diéu quan trong phuong thiic hang dau 1a tinh linh hoat va sang
tao trong viéc xdy dung cac giai phap phu hgp vai cac yéu cau clia tting khu khai thac. Mdc du ¢é nhing
nguyén téc co ban, nhung cac phuong thic hang dau thién vé quan diém va cach tiép can nhiéu hon
chttkhong chi la mét tap hop cac nguyén tic ¢d dinh hodc mot cong nghé cu thé nao do. Phuong thiic
hang dau cing bao gém khai niém “quan ly thich nghi’, Ia moét qua trinh danh gia lién tuc va khong
ngling "hoc hdi tr thuc t€” song song vai viéc ing dung cac nguyén tic khoa hoc dé gidi quyét van dé
mot cach hiéu qud nhéat.

Theo dinh nghia ctia H6i déng Khai thadc mé va Kim loai Quéc té ICMM), phét trién bén viing trong linh
vyc khai thac mé va kim loai la sy dau tu hgp ly vé mat ky thuat, bdo vé moi trudng, dem lai loi nhuan
kinh t& va ¢ trach nhiém vdi xa hoi. Gid tri Bén vimg — Khung Co cau Phat trién Bén viing ctia Nganh
Khoéng san Uc hudng dan qué trinh thyc hién van hanh cac nguyén tac ICMM va nhiing thanh té cla
nganh khai thac mo Uc.

Dén nay da cé nhiéu dai dién tir hang loat cac té chic tham gia trong ban chi dao va cdc nhom céng tac.
D06 1a ddu hiéu thé hién tinh da dang vé su quan tam trong phuong thiic hang dau ctia nganh khai thac
ma. Cac t6 chiic nay gébm cé Phong Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén, Phong Méi trudng va Di san,
Phong Céng nghiép va Tai nguyén (tiéu bang Western Australia), Phong Tai nguyén thién nhién va
Khodang san (tiéu bang Queensland), Phong Cac nganh Céng nghiép Trong diém (ti€u bang Victoria), Hoi
déng Khoang san Uc, Trung tdm Cong nghé va Nghién ctiu Khoang san Uc, cac trudng dai hoc va dai
dién tir cac cong ty khai thac mo, khu vuc nghién cu ki thuat, cac chuyén gia tu van khai thac mo, moi
trudng va xa hoi cling nhu cac té chic phi chinh phi. Cac nhém nay da ciing lam viéc dé thu thap va
trinh bay cac théng tin vé nhiéu dé tai khac nhau dé€ minh hoa va giai thich cho sy phét trién bén ving
v6i phuong thic hang dau trong nganh khai thac mé ctia Uc.

Két qua la cac an pham nay da dugc ra ddi dé gitp cho tét c& cac lanh vuc trong nganh khai thac mo
gidm thiéu cac tac ddng tiéu cuc trong san xuat khoang san téi cong déng va moi trudng nhd tuan theo
nhing nguyén téc vé phat trién bén vimg theo phuong thic hang dau. Day chinh la mét sy dau tu cho
tinh bén viing clia mét nganh kinh té dac biét quan trong cling nhu cho céng tac bao vé di san thién
nhién cla chung ta.

o
S~
Nghi si Hon lan Macfarlane

Bo trudng Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén
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1.1 B&i cdnh

Tai lieu hudng dan nay dé cap dén chi dé vé Quan ly chat thai trong Chuong trinh Phét trién Bén vimg

theo phuong thiic hang dau. Muc dich clia chuong trinh la xac dinh nhimng van dé then chét cé tac dong
dén su phéat trién bén ving trong nganh cong nghiép khai mé va cung cap théng tin cling nhu cac
nghién ctu tinh huéng dé minh hoa cho mot nén tang bén viing hon trong nganh céng nghiép khai
mo.

Trudc day, mot s6 khu vic mé & Uc da dé lai nhiing tai tiéng khoéng tét vé hoat dong clia ho gay tac
dong xdu dén moi trudng va xa hoi ciing nhu gdy cac rti ro phat sinh tr nhiing co sé ton trr chat thai
(chéng han nhu céc mé Mt Lyell, Mt Morgan, va Rum Jungle). Cac tac dong nay co lién quan téi viéc thai
chét thai blra bai, ro ri chat ¢ nhiém, va cac tac dong co lién quan dén nudc bé mat va nudc ngam, su xdi
I& va ria lia chat thai. Cac tai tiéng nay khong con thay & viec quan ly chat thai theo phuong thic hang
dau nhu dugc phac thdo & trong cudn sé tay nay.

Chét thai la mot hdén hgp cac chat ran dang hat min (kich ¢& giéng nhu bot tir 0,001 dén 0,6 mm) con lai
sau khi cac kim loai va khoang san co thé thu héi da dugc chiét xudt tir quang mo va ti nudce xar Iy van
con chia kim loai va khoang san. Cac dac tinh ly hoa ctia chat thai rdt khac nhau tuy theo ban chét cta

qudang. Quan ly chat thai la qua trinh quan ly cac chét thai phat sinh tir viéc ché bién xr ly khoang séan.

Tuy thudc vao cac dac tinh vat ly va hda hoc, dia hinh, diéu kién khi hdu va tinh hinh kinh té€ xa héi noi xay
dung nha may xtr ly va van hanh md ma chét thai cé thé dugc luu tr theo nhiéu cach khac nhau. Chat
thai hau hét thuong dugc ton trir bang cac co s& trén mat dat. Ching chiém téi mot nita dién tich & khu
vuc bj xdo trén do cac hoat ddng khai thac mo. Bay chinh la tiéu diém cla cudn s6 tay nay. Nhing doi
hoi co ban clia cac co sG ton tri chat thai la chat thai dugc bao quan mot cach an toan, ¢é dinh va co
tinh kinh t& Diéu nay thé hién qua viéc quan ly chat thai gay tac dong thdp, co thé chdp nhan dugc, ddi
véi madi trudng va xa hoi cing nhu khéng cé dnh hudng dang ké tdi stic khde cong déng va khong gay

ra cac rdi ro vé tinh an toan trong suét qua trinh hoat déng va ca sau khi dong mo.

Cudn s8 tay nay trinh bay mét cach tiép can dua trén cac rli ro cd hé théng doi vdi viec quan ly chét thai.
N6 cling cung cdp cac vi du vé viec kim soat, xI ly hodc tai tao chat thai ciing nhu chi ra cac xu hudng
tuong lai trong viéc quan ly chdt thai. Cuén s tay khéng dua ra nhimg xem xét cu thé vé cac phuong
phap x ly chat thai & ven séng, dudi bién néng hay sau. Nhimg phuong phap nhu vay chua co su hd trg
vé mit méi trudng phap ly ctia Uc hay cac diéu kién nghién cliu dudi nudc chua cho phép.
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1.2 Poc giad

Doc gid chtyéu cla tai liéu hudng dan nay la gidi quan ly hién trusng mo, cép dé cha chét thuc hién
phuong thic hang dau trong cac khau van hanh mé. Cuén sé tay nay cing thich hop véi nhiing ngudi
quan tam dén phuong thic tién tién trong cong nghiép khai maé nhu cac can bd mai trudng, cac can bd
tu van khai khoang, cac chinh phti va cac nha hanh phép, céc t6 chic phi chinh pht, cac cong déng
trong khu viic mé va sinh vién. Tat ca cac doc gid dugc khuyén khich ti€p nhan nhing thach thic dé cai
thién hién trang nganh cong nghiép mé trong linh vuc quan ly chat thai bang cach dp dung nhing
nguyén tac dugc phac thao trong tai liéu huéng dan nay.

1.3 B6 cuc clia cudn sé tay

Pham vi clia cudn s6 tay chifa dung tat ca cac giai doan clia quan ly chét thai bao gom: 1ap ké hoach, thiét
ké, xay dung, khai thac, déng cia, khoi phuc va chdm soc sau khi khéi phuc. Diéu quan trong la phai bao
trum dugc tat ca cac khia canh trong vong ddi co sé ton trir chat thai vi quan ly moé dang hoat déng khong
chi la van hanh nhimg ca s& ton tr chat thai hién thai ma con la sumd rong va phét trién cac co s& mdi

do viéc phat hién thém tr{r lugng quang.

Phan 2 danh dau tdm quan trong cla viéc &p dung cc ciu phat trién bén vimg ma réng cho quan ly chat
thai. Phan 3 trinh bay su can thiét clia phuong phap tiép can déi vdi viéc quan ly chat thai can crvao
nhimng rui ro trong vong ddi ctia md, va miéu td ngdn gon vé phuong phap nay. Phan 4 cung cap téng
quan vé cac yéu t6 thiét yéu clia hé théng quan ly dugc ap dung trong sudt vong ddi clia o s& ton tr
chét thai dé dam bao dat dugc muc tiéu vé van hanh va dong clra. Phan 5 trinh bay cac khia canh trong
viéc quan ly chéat thai theo phuong thiic hang dau cé lién quan dén thiét ké, van hanh va dong clia cla
cac thanh phén vat ly khac nhau trong co s& tén trr chat thai. Phan 6 thao luan vé nhimg dinh hudng

tuong lai cho viéc thuc hién quan ly chat thai va Phan 7 la két luan tom tét.

QUAN LY CHAT THAI 2
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m  Gié trj bén ving bao gém nhimng nguyén tac clia phét trién bén viing lam ca s& cho gidy phép
hoat dong vé mét xa hoi.

m Viéc thuc hién that bai hodc kém hiéu qua clia co s ton trir chat thai co thé sé anh hudng sau
sac tdi toan bd quy trinh.

m Nguyén nhan chinh clia nhiing su 8 vé chét thai dugc biét 1a do thiéu su kiém soéat can béng
nudGc hodc viee xay dung, hodc do thiéu nhimg hiéu biét chung vé nhiing dac tinh gitip cho viéc
kiém soat hoat dong sao cho an toan.

m Tuvén sém va tiép tuc chia sé thong tin va déi thoai véi cac déi tac la bat budc.

m Tuan theo céc quy dinh cla chinh pha vé thiét lap cuong linh thuc hién téi thiéu cé lién quan téi
quan ly chat thai cho cong nghiép khai mo.

Dé dua ra mdt co cdu két néi va thuc hién cam két clia nganh maé déi véi phat trién bén ving, Héi déng
khoang san Uc da xay dung Gid trj bén viing- Khung co cdu vé Phdt trién bén viing cho nganh Cong Nghiép
Khodng san Uc (Hoi dong khoang san Uc 2004). Gié trj bén viing gitp thu hat nhiing chinh sach dé dam
bdo nhing hoat déng hién tai trong nganh khoang san khéng lam t8n hai dén kha nang cac thé hé
tuong lai dugc dép Ung nhing nhu cau clia ho. Gia trj bén viing dac biét nham ho trg cac cong ty vuot
lén hon ca su tuan thi luat phap va ciing c6 gidy phép hoat dong vé mat xa hoi clia ho. Cach tiép can
ctia Gia tri bén viing khéng ngling cai tién dua trén nhing rdi ro dugc phan anh trong tai liéu hudng dan

nay.

Cac nguyén tac vé gia tri bén viing cho quan ly chat thai:

m thuc hién mét hé théng quan ly méi trudng duac tap trung vao viéc cai tién lién tuc dé ngan
ngUa, gidm nhe, cai thién cac tac dong tiéu cuc déi véi moi trudng

B cung cdp nai ton trk an toan va x{ ly chat thai lang dong va chat thai sinh ra trong qua trinh
ché bién

m hoi phuc lai nhiing manh dat da bi chiém dung hodc bi xdo trén trong qua trinh hoat déng
theo diing muc dich st dung dat sau khi dong mé

m tham khao y kién vdi cac t6 chic ¢ lién quan va bj dnh hudng trong viéc xac nhan, danh
gid va quan ly vé tat cd nhiing rui ro vé mat moi trudng, xa héi, an toan va stc khde cong
déng va gia tri kinh té cé lién quan dén moi hoat dong

m thoéng bédo cho cac bén co kha nang bj anh hudng vé nhing rdi ro chinh ti cac hoat déng
mo, khoang san va kim loai cling nhu dua ra nhiing bién phap nham quan ly rdi ro tiém an
mot cach hiéu qua.
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2.1 Dong luc thuc day kinh doanh

Tinh huéng kinh doanh cho viéc 4p dung phuong thic hang dau trong quan ly chat thai la bat budc.
Thuc hién kém hodc that bai trong viéc xay dung cac ca s& ton trir chit thai co thé tdc dong sau sic tdi
nén tadng clia doanh nghiép. Trong nhimg trusng hop nghiém trong, co s& ton trir chat thai khdng hoat
dong nhu mong dai sé hly hoai nghiém trong gié tri ¢ phan vi thi trusng du doan chi phi ctia viéc lam
sach, tam dimng van hanh va cé thé dong md. Thém vao dé 1a tén that vé uy tin cdia cdng ty va mat gidy
phép hoat dong vé mat xa hoi. Chi phi cho hé théng quan ly chat thai theo phuong thic hang dau
khong chi don thuén 1a su bu dép do gidm thiéu dugc nhimg su ¢é I6n.

Phan tich kinh té€ thdng thudng chi tinh dén viéc gidm thiéu chi phi vén ban dau va bd qua chi phi tai héi
phuc. Phan tich gia tri thuén hién tai tinh dén viéc gidm chi phi cho tuong lai gianh cho viéc dong clra
khu mo, tai héi phuc va quan ly sau khi déng ctia khu mé. Do d6, néu chi quan tdm dén cac lgi ich kinh té
ngan han, ma khong tinh dén chi phi dai han vé moi trudng va xa hoi, thi khd ma cé thé co dugc mot
dau tu dung dén vao giai doan phat trién giup tranh hodc giam thiéu nhiing chi phi & giai doan déng
clra khu md. Tuy nhién c6 mét s6 ly do dé dp dung phuong thiic hang déu trong nhimng giai doan sém
nhat clia phat trién va trong thiét ké va van hanh co s& ton tr chat thai nhdm t8i uu hda két qua khi
dong clta khu ma. Thiét ké va van hanh cé tinh dén giai doan déng ctia khu mé cé thé tranh cac chi phi
dang ké cho cac cong viéc tai thiét 1ap dia mao va cac hé théng thoat nudc 6n dinh. Phuc hoi & noi nao
€6 thé mot cach lién tuc trong sudt qua trinh hoat dong cho phép cé thé tién hanh cac cong viéc phuc
hoi khi ¢ sdn nguén luc, quan ly va dong tién té dang hoat déng. H6i phuc lién tuc cling lam giam chi
phi vé bao hiém tai chinh bt budc clia co quan hanh phap. Quan ly chat thai theo phuong thic hang

dau cling sé giam thiéu thoi gian can thiét cho quéa trinh gidm sét va bao tri sau khi dong cla.

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Cach tiép can mang tinh kinh doanh

Cac né luc t6i thiéu va Phuong phap tiép can chi phi von ban dau téi thiéu

Co 5@ ton trr chat thai dugc thiét ké qua nho thi khong xtr ly dugc s6 luong vat liéu ngay cang gia
tdng trong qué trinh ché bién khoang san, dan dén su chéng chét cac chat thai khéng dugc két
dinh cé i trong va dé bén thap. Do d6, co s& chat thai can duac thiét ké véi kich thudc I6n. Chat thai
s tiép tuc dugc két dinh trong mot thai gian dai sau khi déng ctia khu mé, viéc nay co thé tao
thuan lgi cho cac giéng phuc hoi nudc dudi dat co thé thu dugc cac dong nudc tham bi & nhiém
trong mot thai gian dai sau khi déng clfa. Viéc thuc hién cac cong viéc trén bé mat clia khu chita
chét thai can phai chd cho dén khi chét thai dat da do bén dé xe co thé van chuyén va viéc tién
hanh xay dung hé théng I6p pht clng phai cha dén khi co s& chat thai da cé tinh 6n dinh lién tuc.
Céc cong viéc dao ldp trén mat can phai kiém soét dugc dong chay bé mat. K&t qua la cong ty khai
mo sé bi xem xét mot cach hé nghi bai cac nha hanh phap va cac doi tac, uy tin clia cong ty cling bi
anh huéng.
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Tiép can phuong thiic hang dau:

Xem xét hinh dang dia mao cudi cting sé cho biét dia diém, cach b tri va chién lugc thai chét thai.
Luc doéng clra, co s& ton trk chat thai sé dugc tao hinh cho viéc thoat nudc tu nhién va ty 1é x6i mon
giéng nhu dia mao tu nhién & khu vuc doé. Phuong thiic quan ly chat thai hang dau bang cach st
dung chét thai dugc nén mat do cao hodc bun nhéo va, quan ly nudc hiéu qua, thoat nudc du va
I6p 16t thadm du t6t & nai thich hap sé tao diéu kién cho chdt thai két rdn hoan toan. Diéu nay c6 thé
cho phép tién hanh cac cong viéc phuc hoi trén bé mat co s& chat thai ma khong phai cha dai lau.
Kiém soat van hanh dung cach su ro rf c6 thé gidm bat di doi haéi thu thap nudc ngam dai han. Co
s& luu tr chat thai la mét su minh ching gidi thiéu vé quan ly chat thai mot cach co trach nhiém,
xdy dung niém tin clia chti s& hitu mo vdi cac doi tac, uy tin vé thuc hanh khai mé bén ving, va hd

trg cho dé xuét tuong lai vé phat trién mo.

2.1.1 Bai hoc kinh nghiém

Trong hon mét thap ky qua nganh cong nghiép khai mé quéc té da rat ra rat nhiéu bai hoc gitp phat
trién quan ly chat thai theo phuong thiic hang dau tai Uc. Ban Tin 121 (2001) clia Uy ban Qudc té vé cac
dap nudc 16n (International Commission on Large Dams - ICOLD) da cung cdp mot béo cdo toan dién vé
nhiing bai hoc nay, dugc rdt ra tir hang loai su c6 va thét bai clia co s& luu trt chét thai. Nguyén nhan

thét bai va su c6 chti yéu dugc xac dinh la:

m  thiéu su kiém soat can bang nudc

m  thiéu su kiém sodt xay dung

m thiéu su hiéu biét chung vé cac dac diém kiém soat sy van hanh an toan.
Céc sy 6 sai hdng clia buc tudng ngan chan chét thai la (theo thi tu phd bién):
do6 déc khong 6n dinh
chéng chét do dia chan
chat qud cao

nén mong khong thich hop

suro .

Cac su c8 chat thai dusng nhu phé bién han & nhiing cong trinh xay dung thuong luu dugc thuc hién, so
sanh vai xdy dung ha luu (xem Phan 5.3). Cac tudng ngan chat thai dugc xay dung strdung phuong phéap ha
luu dugc thuc hién tuong ty nhu nhiing con dé git nudc.

Ban tin 121 ctia ICOLD (2001) ciing két luan rang viéc quy hoach va quan ly thanh céng cac co s& ton tr
chét thai co thé mang dén Igi ich to 16n tr:

su tham gia clia cac déi tac

danh gid rdi ro va diéu tra thdu dédo

tu liéu téng hop

quan ly chat thai phai dugc 16ng ghép vao ban quy hoach, van hanh va déng cra khu mo.
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Cudn s6 tay nay mo ta nhiing bai hoc rdt ra dugc tir cach quan ly chét thai theo phuong thic hang dau.

2.2 Cac gia tri cong déng

Théch thic cht yéu clia cac cong ty mé la lam sao nhan dugc su tin tudng clia cdng dong nai van hanh
ma va dat dugc su chdp thuan va ting ho clia déi tac dé tién hanh viéc kinh doanh khai ma.“Gidy phép
hoat dong clia xa hoi” chi dugc nhéan va duy tri néu cac dy an khai mo dugc quy hoach, thuc hién va hoat
dong vai su két hop tu van chat ché clia cac déi tac, dac biét la ciia cdng dong ban dia. Qué trinh ra
quyét dinh, bao gobm qua trinh thiét ké ky thuat nén co su tham gia clia cdc nhém quan tdm ngay tu giai

doan dau tién khi lap khai niém du &n va trong suét vong doi clia mo.

Tham khao vaéi cac déi tac trao déi va chia sé thong tin nén dién ra trong sudt qué trinh thiét ké va van
hanh co s& ton trit chat thai, nha do cac quan diém, sy mong dgi va méi quan tam sé dugc xem xét trén
moi khia canh ctia viéc 1ap ké hoach va thita hanh. Cam két cé y nghia va thudng xuyén gitra cong ty va

cong dong bi &nh hudng la dac biét quan trong cho viéc phat trién niém tin va ngan nglta mau thudn.

“Nguyén téc Phong ngua”sé dugc ap dung khi xem xét dén nhiing tac dong ctia van hanh mo bao gom
Cac €a sG ton trir chat thai. Nguyén tac nay phat biéu rang khi cé mdi de doa dugc xac dinh rd rang vé su
nguy hai nghiém trong hoac khéng thé khic phuc duac, thi viéc thidu su chdc chin vé mat khoa hoc
khong thé st dung nhu moét ly do dé i hoan cac bién phap ngan ngtia su nguy hai déi véi con ngudi va
su suy thoai mai trudng. Khi chua cé su chdc chan dang ké vé méi lién hé véi hau qua hodc kha nang

nhing rdi ro c6 thé xay ra thi nén cé cach tiép can cht dong lam gidm thiéu nhiing rdi ro do.

Nguyén tac va phuong thiic hang dau vé su tham gia clia cac déi tac dugc dé cap trong cuén Cdc

phuong thic hang ddu vé su tham gia va phdt trién céng dong va cudn Lam viéc véi cde cong déng ban dia.

2.3 Boi canh phap ly
Céc chinh quyén bang va lanh thé & Uc chiu trach nhiém cha yéu vé quy dinh chat thai va co s& ton tri
chét thai. Khi nhimg doi hoi phap ly thay déi gitra nhimg 1an xét x thi nhiing nguyén téc chung dugc &p

dung trong tat ca cac lan xét xu la:

m trach nhiém vé cung cdp bang chiing va quan ly chét thai (bao gom khéi phuc va dong clra)
thudc vé Ca quan Khodng san hodc Co quan Bao vé Mai trudng

m trach nhiém vé kiém soat 6 nhiém va quy dinh vé viéc thai nudc ti co sé luu tri chat thai thudc
vé Cg quan Bao vé mai trudng

®m quy dinh tap trung vao viéc dadm bao rang cac phuong phap quan ly chét thai bao gébm céc co

s 10N tr cht thai la an toan, 8n dinh va khong ¢ nhiém.
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Tai mot vai bang quy dinh vé thiét ké, xay dung va quan ly mang tinh lién tuc déi véi co sé ton trr chat
thai c6 thé duoc dua vao thanh luat cu thé. Chang han tai bang New South Wales, Uy Ban an toan dap
nudc gidm sat quy dinh viéc han ché chét thai theo Ludt An toan ddp nudc, 1978. Cac cap xét xt khac
nhau c6 thé ban hanh cac hudng dan quén ly chat thai ctia chinh ho (xem céc Tai liéu tham khéo va
Trang Web)

Noi ma cac hanh déng quan ly chat thai co thé cé tac ddng dang ké vao van dé vé Tam quan trong moi
trudng qudc gia thi chiing phéi tuan theo su danh gia can ké va quy trinh phé chuén theo Ludt Bdo vé
Moi trudng va Bdo ton da dang sinh hoc ctia Khéi Thinh Viugng chung (1999) (LUAT EPBC). Céc van dé dugc
dé cap trong Luat EPBC gom di san quéc gia, cac loai bj de doa, cac ving dat ngap nudc cé tam quan

trong quéc té.

Theo dung quy dinh chinh pha phai thiét Iap cuong linh thuc hién t&i thiu vé quén ly chat thai cho

nganh céng nghiép khodng san.
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3.0 CACHTIEP CANCAN.CUVAO NHUNG ROIROTRONGVONG DO MO

NHUNG THONG DIEP CHU YEU

m C4c cosdton trir chat thai dugc thiét ké, van hanh, dong clra va héi phuc can phai ddm bao sao
cho khong co cac rui ro dang ké vé stic khde cong déng va tinh an toan, va nhing tac ddéng moi
trudng va cong déng dugc duy ti & muc thap co thé chap nhan duac.

m  Céch thiét ké dya trén rdi ro sé cung cap o s& cho viéc quan ly nhiing thay déi va su khong chéc
chan lién quan dén cac co s& ton trr chat thai.

m  Céch ti€p can dua trén rdi ro 4p dung cho quan ly chat thai phai hét stc linh dong dé cho phép
quén ly trong nhiing bdi canh thay déi.

m Cac chién lugc cé tinh chét lua chon vé quan ly, luu trd, va dong ctia khu chia chat thai can phai
dugc du tru kinh phi chinh xac, d€ dua né vao viéc phan tich tinh hiéu qua vé chi phi cho viéc

gidm thiéu cac rdi ro da dugc xac dinh.

Cac nguyén tac quan ly chét thai theo phuong thiic hang dau dugc ciing c6 bai cach tiép can dua trén
rdi ro vé quy hoach, thiét k&, van hanh, dong ctia va héi phuc cac co sé ton trir chat thai. Khi thuc hién
cach tiép can nay, cac ké hoach can dugc thiét ké phu hgp vai viéc quan ly co s& ton tr chat thai mot
cach cé hiéu quéa trong sudt toan bo vong ddi, vai chi tiét day di dé quan ly cac rdi ro co thé xay ra trong

gidi han cho phép.

Chang han, mét buic tudng ngdn bang dat cao 10m trong khi hau kho, ban sa mac (lugng mua trung
binh hang ndm 1a 250 mm) khong thé doi hdi cing mét mdc do thiét ké va quy hoach chi tiét nhu tudng
ngdn bao quanh thung Iing cao 100 m trong mai trudng ¢é lugng mua cao (>3m/nam). Cac ca s& tén
trir chat thai dugc danh gid cé muc dé rdi ro cao hon sé doi hdi nghiém ngat hon & giai doan thiét ké,
kiém sodt chat lugng chat ché han trong giai doan xay dung, va chi y nhiéu hon dén quan ly rdi ro, hé

théng ké hoach hanh déng khan cdp va bao cao trong giai doan van hanh.

3.1 Khai niém vé rui ro thap cé thé chdp nhan

Cac co s tén trir chat thai phai dap Uing cadc muc tiéu vé an toan va stc khoe clia cdng nhan va cong
déng, ciing nhu cac muc tiéu vé bdo vé méi trudng. Nhimg muc tiéu nay chi cé thé dat dugc khi cac co
s t6n tr chét thai dugc thit k&, van hanh, déng ctia va héi phuc vai mét muc dé rdi ro cé thé dugc

chdp nhén bdi cac doi tac cho toan bo thai gian van hanh clia co s& va trong tuong lai.
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Vi thé, viéc ti€p can mot cach co hé thong déi véi quan ly chat thai mét cach cé hiéu qua dugc tan thanh.
Céc chién lugc quan ly can dugc dua trén rdi ro va gidi thich cho quan diém va su mong muén clia cong
déng noi cong ty dang hoat dong. Nhiing rui ro chinh clia chét thai gay ra cho con ngudi va méi truong

€6 thé dugc mo ta & cac giai doan van hanh va déng cua.

3.1.1 Cac ri ro trong qua trinh hoat dong

Muc dich chinh clia co s& ton trir chét thai la chia cac
chét thai rdn va kiém soat nudc trong khu vuc ton trr.
Cac hinh thic sai hong va rai ro d6i vai an toan va suc
khoe cong déng va moi trudng trong qué trinh van

hanh clia co s& ton trt chat thai cé thé bao gém:

m bé dudng 6ng phan phdi chét thai dang bun
hodc dudng 6ng thu héi nudc sau khi chat
thai dalang

B sy xéi mon do mua hodc hé théng 6ng dan
bén ngoai chat thai (hinh 1)

B sai hong vé dia ky thuat hodc sy bién dang
qua muc cla tudng ngdn (hinh 2)

m d6 qua muc chat thai vao co s& tdn tr chat
thai dan téi nudc tran vuot tudng gan

B NUASC ro ri qua tudng ngan c6 khad nang lam
chét cay

m 10 ri chdt 6 nhiém qua I6p nén tac dong tai
nudc ngam (hinh 3)

® sy phat tdn bui hat va khi ga (vi dy, Radon,
Hydro xyanua — xem Moi trusng Uc (1998) Va
Cudn 8 tay vé Xyanua dugc gidi thiéu trong
loat s tay ctia DITR hién nay, sunphua dioxit
va hydrd sunphit) (hinh 4)

m chim choc, dong vat hoang da va vat nuéi tiép

xUc véi nudce bi & nhiém tao thanh ving trén

bé mat clia co s& ton tr chat thai
m doéng vat hoang da va vat nudi tiép xuc vai e ————

chét thai mém cé thé lam ching bij sa lay.
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3.1.2 Céc rti ro khi dong ctra khu mo

Hinh thic hu hdng va cac rli ro sau khi déng clia ctia mét o s6 ton trr chét thai co thé bao gom phan
I&n cac hinh thic hu hong va rii ro vé van hanh, ngoai ra con cé cac sai hdng vé phan phoi chat thai va
cac dudng 8ng thu hdi nude. Cac hinh thitc sai hdng va rdi ro c6 thé phét sinh sau khi déng ctia khu md

€6 thé bao gém:

B sy x4 mon do mua gay ra trén bé mat ngoai
clia tudng ngan co thé lam hé va phét tan
chét thai (xem anh)

m huhdng dap tran (néu dugc xay dung)

B 0o sG chia chat thai bj tran do dong chay bé
mat phd huy tudng ngan

m huhdng hé thong che phd trén bé mat chat
thai.

3.2 Cach tiép can cho thiét ké

Cac thiét ké truyén théng dua vao “vong dai thiét ké” ctia moét co sd, cling vdi thiét ké “yéu t6 an toan” Co
thé vong dai dugc thiét ké clia mot co s& ton trit chat thai dugc xac dinh duge mét cach tuong doi ro,
nhung vong dai dugc thiét ké sau khi dong clfa c6 thé gay ra nhiéu tranh cai vi n6 khéng co diém két
thuc. Viec sir dung yéu t6 thiét ké an toan ngu y rang néu dat dugc yéu t6 do thi cé thé bé qua tinh thiéu
chéc chan. Muc 36 thiéu chéc chdn cao clia cac ca s& ton trr chét thai doi hdi yéu td an toan cao dé dam
bao kha nang sai hong thap & muc cé thé chdp nhan dugc. Cach tiép can nhu vy c6 thé dan dén viéc
thiét ké khong déy du.

Cach tiép can thiét ké dya trén rdi ro cung cdp mét nén tdng cho quan ly su khdng chéc chan va su thay

déi co lién quan dén cac co s tén tr chét thai, nd dem lai mot s6 Iai ich (William 1997), bao gom:

nang cao kha nang dinh lugng vé muc do va chi phi khi cé rdiro

cung cdp ca sé ly luan hgp ly cho céc chién lugc téi uu

]

]

m xac dinh va loai bd m6i nguy hai it rui ro

® 1am r6 cac rdi ro chinh can dugc gidm thiéu thdng qua cac bién phap x ly thich hop
]

tao thuan lgi cho cac gidi phap dem lai hiéu qua vé mat chi phi ma véan dat dugc muc rdi ro thap

c6 thé chap nhan.

3.3 Cac phuong phép phan tich rti ro

Cé rét nhiéu dinh nghia vé rli ro, Cudn cdc phuong thic t6t nhdt cho viec Quan ly moéi truong trong ngdnh mé
(1999) dinh nghfa m&i nguy ca la mai nguy c6 thé gay hai va miéu ta rli ro ¢ hai chiéu - kha nang cé thé
x3y ra va hau qué va dinh nghfa rti ro nhu 1a kha ndng cé thé gay hai that sy.

Phan tich rti ro cho phép dinh lugng céc lua chon, kha nang co thé xdy ra, hau qud va cac chi phi that bai. Ti

& rti ro c6 thé tinh dugc bang tich s6 clia kha nang c6 thé xay ra va hau qua.

QUAN LY CHAT THA 10



AS/NZS 4360:2004 gidi thiéu qua trinh danh gia rui ro nhu sau:

m thiét 1ap bdi canh - v& mat dia Iy, xa hoi va moi trudng va quyét dinh vé tiéu chudn thiét ké
®  xac nhan rdiro - diéu gi co thé xay ra, & dau va khi nao, béng cach nao va tai sao
m phan tich rdiro - nhan dang cach kiém soat hién hanh, quyét dinh cac kha nang co thé xay ra,
hau qua, va muc do rui ro
m  déanh gié rdiro - so sénh ching vdi tiéu chudn thiét ké, thuc hién cac phan tich nhay cdm dé lam
ndi bat c& cac rdiro chti yéu va thir yéu, dat cac uu tién, va quyét dinh cac rdi ro can dugc chu
tam hay khéng
m  dé cap cac rui ro dugc lua chon — xac dinh va danh gid cac lua chon, chuén bi va thuc hanh cac
ké hoach xt ly va danh gia rdi ro con lai.
Bao trum 1&n toan bo tién trinh nay 1a su can thiét trao ddi va tu van véi cac déi tac dé giam st va danh
gia.
Su da dang clia cac phuaong phép phan tich rdi ro dugc st dung bai cac cdng ty mé khac nhau tuy thudc
vao quy mé phat trién mé va cac cach tiép can cong ty thuc hién. Cac phuong phap phan tich rdi ro

chinh la:

® cac biéu d6 rdiro dinh tinh - gém xac dinh nguy co, kha nang cé thé xay ra, hau qua, xép loai rui
ro, va hanh déng khac phuc
m cac phuong phép béan dinh lugng va dinh lugng - gitip xac dinh 16 rdi ro va cé méi nguy co cb
thé dinh lugng dugc
m phan tich dya trén may tinh — doi hdi s6 lugng d liéu I6n can dugc thu thap cho thiét ké cac co
s cong nghiép chinh.
Phuong phap dinh lugng dua vao cac gié tri s6 an dinh vdi cac kha nang cé thé xay ra va hau qua.
Phuong phép dinh lugng dugc st dung phd bién 1a phuong phap cay su kién/sai sé dua theo xac sudt
théng ké dugc sdp xép nhu mét loat cac hop két néi thudng trén moét bang tinh. Trong khi dp dung
phuong phép nay, cac su kién va két qua chl yéu phai xac dinh dau tién chdng han nhu su sai hong cla
€O s& 6N trr chat thai. Diéu nay 1ap thanh dinh clia hinh cay su kién. Cac nguyén nhan hay cac hinh thiic
sai hong co thé dan dén cac su kién chi chét dugc xac dinh. M&i mot nguyén nhan nay déu bt nguén

tU cac ti€u nguyén nhan khac nhau va trong s6 d6 con c6 nhiéu hon mot nguyén nhan.

3.4 Thay d6i vé mat quan ly

Céch tiép can dua trén rdi ro dugc ap dung vao quan ly chdt thai phai du linh hoat dé cho phép quan ly &
nhing hoan cdnh hay thay d8i. Nhiing thay d6i nay cé lién quan tdi viéc chat cao cac co s& chiia chat
thai theo du dodn va theo thong 1€, su ma rong khong nhin thdy trudc, hodc su xuét hién cac trang thiét
bi mai hoan toan va/hodc cac phuong phap xtr ly mdi. Quan ly nhimg thay déi nhu vay nén cé su xem

xét c&n than IUc quy hoach, thiét k&, xay dung, dong clta va héi phuc cac co s& tén tri chat thai.
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Céc tinh hudng thay ddi va mét sé phan ung vai su thay d6i d6 co thé bao gém:

B giatdng cac vat liéu dua vao qua trinh xUt Iy trong nha mdy va/hodc trong vong dsi mé — doi hoi
gia tdng va/hodc md réng cac o sG tén tri chat thai, va/hodc xdy dung ca s& mai. Ti [é san sinh
chét thai tang 1én doi hdi viéc xin gidy phép va xay dung cd s& luu trit phai dugc tién hanh ngay

m thay d6i ban chat clia quang va/hodc phdm quang thap hon co thé doi hdi quing dugc nghién
vai d6 min hon, lam gia tang yéu cau ton trf chat thai va doi hoi phai cé co s& chiia chat thai
mém va udt hon nay. Thiét hai trong quy trinh x{ ly bui quang cling c6 nhing dnh hudng tuong
tu

m that thodt cadc ngudn nudc — cé thé doi hdi chit thai dugc nén vai mat dé 16n trudc khi thai dé
thu héi dugc nhiéu nudc hon cho viéc téi st dung

m thay d6i cac yéu cau phap ly va su mong mudn ctia cong dong — phu thudc vao su thay déi theo
thai gian

m viéc dong cla qua sém dan dén khong st dung triét dé co s& ha tang, chat thai trai trén mot
dién tich réng 16n va méng ma dang ra cé thé & mét khu vuc hep hon dé gidm dién tich can

quan ly va héi phuc.

3.5 Hiéu qua vé mat chi phi

Viéc quan ly chat thai co tinh chat lua chon va cac chién lugc quan ly, ton tri va dong clia thudng dugc
tinh toan chi phi mot cach chinh xac dé hop nhat vao phan tich hiéu qué chi phi. Phan tich nhu thé cho
phép chi phi clia tiing chién lugc khac dugc so sanh va can nhic cac khia canh lam gidm thiéu rdi ro
téng thé (gém rdi ro dia hda) ctia phuong phap quan ly chit thai dugc lua chon va chién lugc ton trir va
dong clia.

Céch tiép can ky thuat cao déi véi phan tich rdi ro va thiét ké, dugc két hop véi su thiéu chdc chan va déc
tinh khach quan ctia cac yéu t6 chdng han nhu cac gid tri thdm my va sy mét tinh hoa hop, co thé lam
cho mot sy phan tich mang y nghia khac nhau déi véi nhimg ngudi khac nhau. Tham van cac bén lién
quan gilip cho nhiing ngudi ra quyét dinh hiéu hon vé méi quan tam, ky vong va vién canh khac nhau.

Nhing quan diém nay sé xem xét dé dua ra nhiing chon Iua, phan tich va quyét dinh.

Stic hdp dan clia viéc giam thidu cac chi phi quan ly chat thai ngdn han phai dugc can nhic mot cach can
than so vai cac chi phi méi trudng va xa hoi phat sinh khi dong ctia va trong tuong lai. Biéu nay doi hoi
ma hinh danh gid rdi ro va phan tich hiéu qué vé mat chi phi phai co tinh linh déng va vilng manh dé
gilip cho qué trinh ra quyét dinh trong sudt vong dai mo. Cac rdi ro doi véi stc khoe cong dong va an
toan cing nhu nhimg anh hudng to 16n vé moi trudng va xa hoi can dugc can nhéc, bao gém ca tinh

huéng khi chat gay 6 nhiém thoat ra moi trudng vé lau dai.
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4.0 CAC HE THONG QOUAN LY. CHAT THAI

CACTHONG DIEP CHU YEU

m C4c cosdton trir chat thai nén dugc thiét ké, van hanh, déng clra va héi phuc dam bao dép tng
hodc vugt muc cac tiéu chi da nhan dugc sy déng tinh qua tu van ctia cac doi tac cht chét.

m  Mbi giai doan trong vong ddi clia co sé ton trr chat thai, tiry tudng thiét ké téi hoi phuc va cham
sOC VE sau, can dugc xem xét va ghi chép day du trong moét loat cac bao cédo quy hoach quan ly
chét thai. K& hoach d¢ 1a“tai liéu séng dong’.

m Quy md clia quy hoach quan ly chét thai phai pht hgp véi quy mo clia dy an.

m Tuvan ban dau va lién tuc, chia sé théng tin va trao déi vai cac ddi tac la mot phan khong thé

thiéu trong viéc phat trién tiép tuc cla ké hoach quan ly chat thai.

Quan ly chét thai theo phuong thic hang dau doi hdi co s& ton tr chat thai dugc thiét ké, dong clra va
hoi phuc ddm bao dap Uiing hodc vugt muc cac tiéu chi da thoda thuan véi cac déi tac cht chét qua tu
van. Mot s6 dinh hudng co6 sadn da miéu ta cac yéu to clia hé théng quan ly chét thai (xem Phan tham
khao cac trang Web, va dudng dan). Cac cudn hudng dan cung cdp ¢a s& dung dén cho su phat trién clia
hé théng quan ly chat thai theo yéu cau. Ching bao gém mot ca cau cac nguyén tac, chinh sach va danh
sach kiém tra viéc thuc hién co cau théng qua vong ddi clia ca s& ton trir chat thai. Cach tiép can va yéu
to chui chét ctia hé théng quan ly chat thai theo phuong thic hang dau tir luc 1ap ké hoach t6i dong clia
dugc phac thao trong phan nay dugc dua vao cudn sach Huéng dan Quan ly chat thai ctia BHP Billiton
(BHP Billiton 2006). Cuén hudng dan nay phan anh cac hé théng quan ly chét thai véi phuong thic hang
dau dugc st dung trong nganh céng nghiép mo.

Phan nay miéu ta cac yéu té chii chét clia hé théng quan ly chat thai trong khi phan 5 miéu td mé hinh

quan ly cht thai véi phuong thic hang dau.
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4.1Vong ddi clia co sG ton trt chat thai

Lap ké hoach & R Van hanh & Giam Ngting hoat déng A
Thigtke ¥ Xaydung  — sét — gpongcia ¥ Chamsochauky
Duy tri & Diéu
chinh

Nguyén tac co ban lam cao s& cho viéc quan ly chat thai moét cach co hiéu qua va co trach nhiém la thiét
ké va van hanh mot cach c6 hiéu qua cho t6i khi dong ctia khu mé (dé cap trong cuén S6 tay hudng dan
déng cta va hoan thanh khu ma). Bay la muc tiéu rat quan trong bdi vi n6 dé cép dén cac khia canh vé do
tin cdy cé tinh lau dai clia cac co s& ton trr chat thai. Néu cac khia canh nay khéng dugc sém xem xét
thich hop, ching cé thé lam phat sinh thém mot cach dang ké cac chi phi héi phuc kéo dai va chi phi

bado dudng clia du an ké ca sau khi nging cac hoat déng san xuat khoang san.

4.2 Quy hoach va thiét ké

Quy hoach & . Van hanh & kiém Ngting hoat déng .
Thigtké —» Xaydung  — tra — &Dong clia —»  Chamsoc

+ 1

Duy tri & Sifa chra

Phuong thiic hang dau doi hdi cé su lién két gitta quy hoach co sé tén trir chat thai va ké hoach ctia mo.
Quy hoach ca s& t6n trir chat thai cing phéi dugc danh gia lai cho phu hop vai bat ky su thay déi ké
hoach md nao va thay déi lai néu can thiét. Diéu nay sé dam bao vé mat thai gian biéu va tai chinh phu
hop cho bét ky giai doan nao ctia du an hodc cac yéu cau phat sinh sau do, cac hoat déng van hanh va

quan ly ¢ géng dat dugc cac muc tiéu cho dén khi dong mo trong suét vong doi du an.
Viéc can xem xét:

® suthdng nhat 1ap ké hoach va thai gian biéu trong viéc phét trién phuong phap x ly chat thai,
chéng han sir dung hodéc luu trir ddt bé mét va da thai dé xay dung tudng chiia va/hodc lam 16p
dét che pht trén bé mat clia co s& ton tr chat thai

® vitriclacosdton tri chdt thai dé tranh gdy hai dén cac nguodn lgi md va gay 6 nhiém cho céac
nguoén nudc

m tinh sdn cd clia cac cac vat liéu xay dung dé va cac vat liéu che phd bé mat phu hop

m dac tinh dia hda cla chit thai dé danh gia kha nang gay ra su thoat nudc chia kim loai va axit
(Acid and metalliferous drainage) trong khi hoat déng va sau khi déng ctia (tham khao cuén

Qudn ly su thodt nudc chua axit va kim logi cung logt s6 tay nay). Viéc lya chon phuong phép dat
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chét thai vao co s& luu trir va loai hinh xay dung dé ngan déu c6 thé bj anh hudng bai muc do
rdi ro dia hda. Cac mau phan tich vé dac diém dia hda cé thé co dugc tir cong viec kiém tra
quang kim loai thudng dugc tién hanh nhu la moét phan giai doan nghién cuu tién kha thi vé tinh
kinh t€ clla mot du én khai thac moé maéi

m quan ly su thay déi - khi lugng lugng nguyén liéu dua vao ché bién trong cac nha may gia tang
doi hoi su gia tang vé quy md clia cac ca s& ton trir chat thai va nudc. D6 cao clia bé mat co s&
chét thai cing co lién quan dén stc bén va tinh 6n dinh clia clia co s& tén trl

m ché bién lai chat thai — mot vai chat thai co thé chiia cac khodng chat co gid tri va vi thé muc tiéu
quén ly cé thé 1a viéc cung cdp nai ton trr tam thai cho dén khi viéc thu hoi vé mat kinh té trd
nén kha thi. Tuy nhién, khdng nén sir dung bién phap nay nhu la su bao chita cho viéc dé mac
chét thai trong trang thai mat 8n dinh hay trang thai hoat dong vé mat dia hda trong thdi gian

kéo dai.

Cac thanh t6 ctia ké hoach quan ly chat thai:

m ké hoach co s& ton tr chat thai trong toan bd vong ddi mé — & dau va bang cach nao chat
thai sé dugc luu gilr trong c& vong doi van hanh, ngan séch va ké hoach du tinh, xay dung
nhu thé nao sé duagc thuc hién. (ké hoach giai doan, xem Phan 4.2.1)

B tiéu chi thiét ké - ndng sudt, dia ky thuat, dia hda, van hanh va déng ctia, cac muc tiéu thuc
hién vé mai trudng va tinh an toan va suic khoe ctia céng dong la diéu ma co so ton tri chat
thai (va m&i mot giai doan) déu mong dai thuc hién dugc, & mdi giai doan trong vong doi
mo (Xem Phén 4.4.2)

B cac bado cdo thiét ké - cac thiét ké chi tiét cho méi cau tric hodc giai doan clia co s& tén trir
chét théi, gém ca nhiing ban vé, dé dat tdi tiéu chi thiét ké t6t nhat. Diéu nay sé bao gém
céc diéu tra vé dia ky thuat va cac diéu tra khac dugc thuc hién gidp cho thiét ké (xem Phan
4.23)

B cac bdo cdo xay dung - mot bao céo chi tiét vé xay dung co s& ton tr chat thai dugc xem
nhu bién phap dé danh gié ké hoach vé chat luang xay dung va cac ban vé. Biéu nay nén
bao gém ca viéc cac ban vé va hinh anh dugc xay dung sé gitp cho viéc nhan dang céc rai
ro phia trudc, va phan tich lai cdc van dé dang xudt hién (xem Phan 4.3)

B cubn sach hudng dan van hanh — cac nguyén tac, phuong phap va cac nguén co lién quan
va dao tao van hanh (xem Phan 4.4)

0 ké hoach quan ly an toan (hodc quan ly rtii ro) — cac ké hoach giam sét va theo doi bao gém
thanh tra, giam sat, va xem xét vé muic can bang nudc va cac cong viéc thuc hién (xem Phan
44.7)
0 ké hoach phan ting va hanh déng khan cap - cac budc ducc dua ra trong trudng hap khan
cép dé gidm thiéu rti ro vé an toan stic khoe cong dong va mai trudng, va cac ddi sach dugc
thuc hién nhdm gidm thiéu cac tac ddng néu co su cd xay ra (xem Phan 4.4.2)
m ké hoach dong clia - chién lugc déng ctia hinh thanh muc tiéu cudi cuing clia ké hoach

quan ly chat thai (xem Phan 4.5).
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Ké hoach hoat déng, quén ly an toan, cac phan Ung va hanh déng khan cdp, gitip cho viéc phat
trién bén ving va chi tiét cho co s& tén trir chdt thai cé rdi ro cao nhung can dién dat mot cach

ngédn gon (Mot tai liéu duy nhat bao gém tat ca moi khia canh) cho ¢o s& co rui ro thép va don gian.

4.2.1 Ké hoach cho vong d&i mo

K& hoach co s& tén tr chét thai sudt vong doi mo can phéi dam bao déap iing cac muc tiéu vé moi
trudng, cdng déng, an toan va suc khde cong déng va van hanh trong toan bd chu trinh hoat dong. Biéu
nay can phai cé nhing thong tin cap nhat chl yéu trén co s& 5 nam mot 1an, cling vai viéc danh gia

hang nam. Tiéu chi clia ké hoach nay bat nguon tir vong dai mo.

Khi co s& ton trir chat thai phét trién theo tling giai doan dé thda man cac yéu cau vé san xudt, thi mot

lich trinh chi tiét can dugc chudn bi bao gém:

m thoi gian dé b3t dau cac giai doan mai hodc stra dbi
m lich trinh yéu cau cho thiét ké, diéu tra va chap thuan

m chiphidytinh hang nam va cho tuing giai doan.

Quy hoach nhu vay dé dam bdo moét ngan sach phu hap cho cong viéc thiét ké va diéu tra dugc thuc
hién dung han va cé du thai gian cho xay dung (bao gém ca thdi tiét bat thudng va cac yéu t6 khac) dé
hoan thanh va dua giai doan mdi vao hoat dong thir hay diéu chinh.

Cac diéu kién co ban va diéu kién ban dau

Khi bt dau & giai doan tién kha thi hodc danh gia tac dong moi trudng, diéu rét quan trong la phai tiép
tuc danh gia ban chat, chat lugng, cap do va sé lugng clia cac dac tinh moi trudng cé thé bi tac dong b
su hién dién clia cac o so ton tri chét thai dugc xay dung. Cac diéu kién co ban thuong dugc dinh rd

bao gom:

muc nudc ngam va chét lugng cda né
ham lugng nudc va tinh chét dia héa clia dat nén va da
chat lugng khong khi

mat dé va quan thé dong thuc vat

muc phong xa tu nhién va co ban nai cac vat liéu phong xa dugc luu gid.

Diéu quan trong la xac dinh mot cach ky ludng cac dit liéu co ban sé gilip cho viéc danh gid vé an toan

va suc khde codng déng, cac rdi ro vé mat mai trudng va déi véi cong déng trudc khi bat dau van hanh.
Thém vao dé, cac thong s6 co s& ban dau clia chét thai can dugc chi ro, bao gom:

m tinh chat dia hda cla chat thai hodc quang

®m chét lugng nudc chtia chat thai, nudc ton tri hodc nudc ro ri.
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Céc diéu kién co ban va co sa ban dau rat quan trong - su khac nhau vé cac théng s clia déc diém clia
dat da nén, chat thai va cac thong s6 chat lugng nudc gilip cho viéc tim ra cac chi s6 chinh d€ phat hién
céc chét gay 6 nhiém cé thé tac dong vao ddt va nudc ngdm. Qua trinh nay cling can thiét dé cac nha

hanh phap c6 thé soan thao gidy phép hoat dong c6 thé dugc cap cho co sé.

Néu cac thong s6 chat thai thay d6i trong vong ddi hoat déng clia o s& tén trr chat thai, thi nhing su
thay d&i nay phai dugc ghi cht doc theo dir liéu géc, ghi cht thang ngay nhiing thay déi nay xay ra. Cac

thay déi nay cé thé dan tdi viéc stra d6i ké hoach thiét ké va quan ly.

Gia tri céng déng

Gia tri cong déng nhu stic khde, thdm my va mai trudng phai dugc bao gém trong qua trinh ra quyét
dinh vé co s& ton trr chat thai ti khi 1én ké hoach cho t6i khi dong clra. Biéu nay bao gém viéc tham van
thudng xuyén, lién tuc va cé y nghia vai cac nhdm quan tam ciing nhu chia sé théng tin va trao déi vdi

cac d6i tac (xem phan 2.2).

Panh gia rairo

Céc ca s& ton trr chat thai doi hdi mét ban danh gia chinh thic dé xac dinh va dinh lugng cac rdi ro can
phai quan ly. Chiing thuong xép loai theo cac co s& co rdi ro cao, vira hodc thap phu hgp véi mét bo tiéu
chi xép loai. Xép loai rti ro dugc dung d€ quyét dinh cac yéu cau vé thiét k&, xay dung, quan ly rdiro,
gidm st va yéu cau lam béo co.

Xép loai rdi ro cang cao thi cang yéu cau khét khe hon vé thiét ké, xay dung, gidm sat, quan ly rdi ro, phan
Ung va hanh déng khan cap. Cac co s& ton tr chat thai co rii ro cao thudng dugc kiém tra bdi cac co

quan hanh phép cla chinh phu.

Céc phuong phap phu hgp dé danh gia muc rdi ro clia co s& ton trir chat thai dugc dé cap trong cuén
sach Uy ban Quéc gia Uc vé cdc dap nudc I6n (ANCOLD), Hudng dén Thiét ké, Xay dung va Vidn hanh dap
ngdn chdt thai, va cac huéng dan clia cac bang va lanh thé vé thit k€ cac co s& ton trir chat thai (xem

phén tham khao, cac trang Web va dudng dan).

Xac dinh va danh gia cac lua chon - Giai doan khai niém
Cac lya chon cho quan ly chat thai thudng dugc quyét dinh trudc la bdi:

m cac ky sudua thudng dua vao cac kinh nghiém trudc dé clia ho - khong dé y dén cac cong

nghé mai va cac dac diém riéng cla ting du an

m viéc tham khao y kién nhan dugc t mot sé it éi cac chuyén gia trong va ngoai du én.
Budic quan trong nhét trong phét trién mét hé thong khéi niém quan ly chat thai cho mét du én la
thanh [ap mét déi nghién clu da nganh cé kha nang danh gia nhiing van dé lién quan dén viéc
quan ly chat thai tai hién truong quan hé mat thiét dén vong doi cia mo. Boi du an nén lam theo

cac budc sau day:
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1. Xac dinh cac théng s6 hoat dong
Nghién ctiu khai niém phai dua trén sé liéu. Nhing s6 liéu nay nén bao gém: ké hoach vong doi mo,
dia hinh khu vuc khai théc, dién tich luu vuc thay vén, lich st vé lugng mua va bay hoi trong khu
vuc, khéi lugng va ti 1é san sinh chét thai du kién, va cac dac tinh ly héa su bién dang do &p luc, tinh
san co, chat luong va gid nudc, cac thong sé dia ky thudt clia cac vat liéu xay dung san cé, nén
mong va dit liéu dia chan.
Doi du én cing can phai:
m d6i chiéu tat ca cac nghién ctu chét thai trudc dé
m xac dinh va dinh lugng céc dong luc thic ddy viéc thuc hién chdng han nhu nhu cau nudc
ngot, gidm thiéu su thoat nudc chia axit va kim loai hodc nudc nhiém man, gidm thiéu
tiéng 6n va cac tac dong co thé nhan thdy dugc 1én cong déng lan can
B xac dinh tat c cac yéu cau phép ly va luat phap cho viéc thiét ké, van hanh va dong ctia clia
khu chira chdt thai phé liéu trong khudn khé phap Iy clia du én
® xac dinh cdc mong mudén clia cong déng.
2. Xac dinh t&t ca cac dia diém cé thé ton tri chat thai
Dia diém chura chét thai cé thé bao gém céc canh déng xanh, céc khu chita chat thai hién co,
khodng tréng trong mo & khu mo hién tai va tuong lai, cac khu vuc chiia da thai. Khi danh gia cac

lua chon dia diém chira chat thai, doi du an nén xem xét:

m cac lua chon cho phép téi da su hoi phuc clia nudc va lam ran chat thai
m chat thai dugc thai luan phién gilia cac ngan chira dé lam gidm ti 1é dang 1én va lam tang tf
trong clia chét thai
m lam sach khéi quang
B Cacvan dé tiém tang vé su thodt nudc chia axit va chira kim loai hodc nhiém man, tiéng én
va bui
B tac dong clia viec hong dudng 6ng dan hodc tudng ngan chat thai
m khoi phuc khu mo.
LUc nay c6 thé co mot danh gid vé rii ro, biéu dé vé cong sudt ton trir chat thai theo thai gian dé
déanh gia liéu thé tich chira chat thai da phu hap, thong sé ky thuat t6i thiéu vé mat do chat thai,
danh sdch céc khu vuc sé duoc chon dé ton trir chat thai.

3. Thuc hién can bang nudc tai khu mo

Trong khi cac khu mé & ba bién phia dong Uc hién nay dang phai trir nudc thi & nhiing noi khac clia
Uc dang phai gidi quyét véi cac van dé du thita nudc. Can bang nudc tai khu mo la can thiét dé
déanh gia cac tac déng clia viéc ton trr va x( ly chat thai bang céc lua chon khéac nhau theo ting
hoan canh vé lugng mua va nguén nudc khac nhau.

Budc nay dé xuat mét khai niém vé mot thiét ké cho ca sé tén trir chat thai va cung cdp mét danh

gia rdi ro clia cac phuong phap lua chon cho viéc tén tri va lam khé nudc thai khac nhau.
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4. Cac chon lua cho viéc lam kho chat thai
Cé nhiéu cach lam kho chét thai tai chd va bang cach co hoc dugc ap dung tly theo loai chat thai
cu thé. Cac cach bao gébm nay dung thiét bi lam tang ti trong clia chat thai dang sét truyén théng,
may loc chan khong va dp xudt, may ly tam va may xody. Khong cé mot nguyén tac duy nhat nao
cho viéc lua chon phuong phap lam khé chat thai pht hop. Tai giai doan khéi niém, nhom du an
nén danh gia:
B cacyéu cau lién quan dén chat thai hién tai va tuong lai. Chang han, sau nhiéu nam khai
md, sé c6 nhiéu khodng tréng dé chita chét thai. Chia chat thai trong cac khoang tréng nay
doi hoi mét phuong phép lam khé nudc khéc vai viec tri chat thai trong céc co s& dugc xay
dung. Do dé, lic nao cling can c¢6 nhiéu hon mét phuong phap lam khé chét thai trong
sudt vong dsi mé va vi tri ctia khu tén trir c6 thé can dugc xem xét lai
m cac lya chon vé cong nghé dugc dp dung & cac mo tuong tu
®m cac cong nghé mdi

B cac cong nghé ly tudng.

Céc phuong phap lam khé chat thai khac nhau co thé danh gid ban dau bang cach st dung cac

muc tiéu can bang nudc tai khu vuc va muc tiéu vé mat dé chat thai da dé ra & cac budc trude. DI
liéu thuc hién str dung thiét bj lam khé thong thusng co thé déi chiéu véi céc mod dang hoat dong
khac, tham khao y kién chuyén mén vai céc nha cung cap thiét bi va/hodc bang cac kiém tra trong

phong thi nghiém hang dau.

Budc nay hinh thanh mét ban danh gia rui ro cho céac lua chon phuong phap lam khé chat thai khac
nhau va mét danh sach ngan dap Uing cac thong soé thiét ké vé mat dé chat thai va nudc.

5. Banh gia gia trj va chi phi hién tai thuan

Céc lua chon khéc nhau vé lam kho va ton trir chat thai ¢ thé dugc xép loai theo quan diém tai
chinh bang viéc tinh todn chi phi va gia trj hién tai thuan. Tai giai doan nay, cac chi phi lién quan dén
vi tri dia diém ton tr va thiét bi lam khé chat thai, cac lua chon van chuyén chat thai (d6 la bom,
chuyén cha, van chuyén) va muc nhay cdm vé gia clia cac vat tu tiéu hao (d6 la chat phan tng va
nudc) cling dugc danh gia.

6. Danh gid cudi cling
Két hop tat ca cac budc trén, doi du én trong giai doan khéi niém co thé xép loai cac Iua chon va dé
XUt cac lua chon t6i uu cho bién phap lam kho chat thai, van chuyén va tén tri. Cac dé xudt clia doi

du an trong giai doan khai niém cung cap hudng dan trong viéc lua chon cac nha cung cap bén

ngoai va cac nha tu van thich hgp cho cac nghién cdu chi tiét hon.
Mot diéu can nhé réng ban danh gia nay cé thé bi danh huéng manh mé bdi cac théng sé khong
phéi la cac con s6 thi du nhu moi quan tam ctia cdng dong. Do do, doi du an phéi ban bac véi cong

dong dia phuong va trao déi nhiing phét hién ctia ho véi cong ty mé va cong déng.
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4.2.2

Tiéu chuén thiét ké

Biéu quan trong la déi du an mo sé xac dinh cac tiéu chi thiét ké chl yéu cho khu chia chét thai va cung

cép cho cac nha thiét ké.

Cac tiéu chi thiét ké chd yéu bao gom:
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téc do san xudt chat thai téi thiéu, t6i da va trung binh (m3/gid) tai dd hé théng van chuyén di

vao hoat dong

céc dac tinh dia hda cé thé anh hudng tdi su lua chon thiét ké phu hgp nhat cho van hanh va
dong cla

khodng ham lugng cac chat ran va ham lugng chéat ran trung binh (nhu ti & phéan tram khoi
lugng) tai do tée do san xudt co thé dugc dp dung

khéi lugng chat thai hang ndm va trong toan bo thai gian van hanh dugc thiét ké cho khu ton
trir chat thai

dung lugng t6i da du tinh ctia hé théng nudc héi (m3/gid)

pham vi dac diém bién dang cla bun chat thai

cac muc tiéu tuan thi vé mai trudng va cong dong, suic khde va tinh an toan cho con ngudi can
dugc xac dinh véi sy tham véan cla cac déi tac, bao gém su rd ri, chat lugng nudc ngam va cac
yéu cau viéc ngung hoat déng, héi phuc va dong ctia, ciing nhu tuan thi vé do phdng xa va
chét lugng khong khi

cac doi hdi vé van hanh va bao dudng chang han can it bdo dudng va diéu khién tu dong.

Bdo cdo thiét ké

Cac khu chtra chat thai va cac bd phan lién quan nén dugc thiét ké bdi nhiing ngudi co kinh nghiém va

nang lyc phu hop.

Bao cdo thiét ké miéu ta co sa thiét ké bao gom tat ca cac tham sé thiét ké va tiéu chi thuc hién chd chét.

Diéu cuc ky quan trong la phai xac dinh viéc kiém soat an toan, quy trinh van hanh va cac chuong trinh

bao dudng can thiét d€ dadm bao cho viéc van hanh an toan clia co s& ton trir chat thai. Bao cao thiét ké

cing gitp tham khao nhanh va dé dang khi danh gia mot dé xudt dé diéu chinh van hanh hoic thiét ké.

Bao cdo cling cung cdp cac chi tiét trong trudng hop khan cdp. Mot bdo céo thiét ké t8ng hop bao gém:

céc tiéu chudn thiét ké t6i thiéu

cac diéu kién co ban va ca s@ ban dau (Xem Phéan 4.2.1)

cac gid tri cong dong (Xem phéan 2.2 va 4.2.1)

danh gia rdi ro cia khu tén trir chét thai va cac yéu cau thiét ké lién quan (xem Phéan 4.2.1)
cac diéu tra vé dia ky thuat va dia hda, phan tich su rd ri, thiét ké tudng ngén, va thiét ké hé
théng thodt nudc ngam va dudng thoat cé 16t ddy néu can thiét

can bang nudc tai co s& tén trl chat thai, thiét ké hé théng duong 6ng va bom chét thai, hé

théng gan va nudc thu hoi.
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B&o co thiét ké nén miéu ta ddy du tiéu chudn thiét k&, quy trinh va phuong phéap dugc chap thuan. Déi

VGi cac co sG ton trir chat thai duoc thiét ké cho cdc md Uc, cac tiéu chudn thidt ké téi thiéu dugc quy

dinh bai chinh quyén cac bang va viing 1anh thé va nhimg ngudi dé xuét nén lam quen véi nhing yéu

cau ngay tir dau. Cac huéng dan ANCOLD vé thiét ké, xay dung va van hanh dap ngan chat thai (ANCOLD

1999), dugc bé sung bang hudng dan va tiéu chudn ap dung ICOLD (xem thém cac tham khéo va cac

trang Web va dudng dan), cing dua ra Ii khuyén dang tin cdy va nén dugc st dung mét cach phu hop.

Cac diéu tra dia ky thuat va dia hoa

Céc diéu tra dia ky thuat va cac diéu tra khac co lién quan dugc sdp dat phu hgp vai tinh phic tap cta du

an va pht hgp vai danh gia rdi ro clia co sé tén trir chat thai. Cac diéu tra nay réat can thiét trong viéc

cung cap thong tin dé thiét ké chi tiét va ra quyét dinh cho du an. Béo céo thiét k& nén bao gom tét ca

cac diéu tra dugc thuc hién trong khi thiét ké co s& tén tri chat thai, co thé 1a (nhung khéng gidi han):

m diéu tra dia ky thuat — cho mdi cdu tric dé xuét va cac bd phan then chét clia nd

m danh gié dia chan ctia khu vuc

cac dédc tinh héa ly, cac tham s6 ky thudt clia chat thai - dac biét chat thai cé tiém ndng san sinh
ra nudc thai chira axit va chira kim loai, nudc nhiém man va cac chat 6 nhiém khac (tham khao
cudn Qudn ly su thodt nudc chaa axit va kim logi)

diéu tra dia chét thay van — mo hinh nudc ngdm bao gém chét lugng nudc chu dao trong ving

du &n chiu dnh hudng ctia co s& ton trir chat thai.

Quy hoach quan ly nudc

Quan ly nudc la méi quan tam thiét ké chl chét va sé cd anh hudng 16n tdi thiét ké, van hanh va dong

clfa co s& ton trr chat thai. Bao cao thiét ké nén bao gém:
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56 liéu thly van - gém dién tich luu vuc, xac dinh tét ca cac ngudn nudc va bién thé clia lugng
mua trén tinh toan thiét ké va cac su kién 1 lut
md hinh can bang nudc chia chat thai — cé lién quan dén lua chon phan ndi, du tinh cac tén

that, quan ly su thiéu hay thiia nudc

m  thiét k& hé théng van chuyén chat thai - gém c6 bom va lua chon 6ng dan nudc va kich ¢

m thiét ké hé thong nudc thu hdi gém cd nudc gan, nudc bom va lua chon 6ng dan nudc va kich

co
xem xét cac van dé vé chit luong nudc, hudng téi mot ké hoach dé diéu chinh viéc thoat cac

chét & nhiém.
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4.3 Xay dung

Quy hoach A Van hanh & Nguing hoat déng .
aThistke [P KAING MG &Dong clia Cham s6c
Bao dudng
Biéu chinh

Biéu quan trong la bdo cdo xay dung duy tri tai liéu luu gidr mét cach chinh xac cac cong viéc xay dung

dé:

B dam bao co sé tén trir chat thai dugc xay dung bdi moét nha thau co nang luc cing véi muc

gidm sét va kiém tra chat lugng cla cac vat liéu xay dung phu hop va cac ky thuat dé thdy ré ho

dang thuc hién ding vdi cac ban vé thiét ké va cac thong so ky thuat

B cung cap tailiéu chi tiét va md ta cac khia canh quan trong vé dia ky thuat nhu chudn bj cho nén

mong, xU ly cac vét nut trén cac tuyén muaong chinh va muong nhanh va viéc cling c6 cac vi tri

duogc lap lai sau khi khai thac xung quanh hé théng thoat nudc. Nhimg tai liéu ghi chép nay gitp

cho thiét ké va xay dung cac cong trinh khac phuc hdu quéa néu nhu xay ra bat ci van dé gi sau

khi xay dung
B Cung cap cac ban vé xay dung:

0 cung cdp cac tailiéu dugc trinh bay mot cach chinh xac cho cac cong trinh xdy dung chi tiét

0 dac biét & nhimg noi cac thay déi thiét ké co thé dién ra trong khi xay dung
[ giup cai thién cac thiét ké cho céc giai doan xa hon
m}

cung cép cac chi tiét va kich thudc cho cac cong trinh khdc phuc dé cac cong trinh nay

khoéng tac dong dén tinh nguyén trang clia cdu trdc hién co

O cung cap chitiét cho cac phan tich ngugc tré lai néu dugc yéu cau.

-—

-

Tudng ngén & ha nguén ciia co s& ton trit chat thai tai noi c6 khi hau khé
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Tudng ngin & ha nguén clia co s& ton trit chat thai tai noi cé khi hau am uét

44 Van hanh

Quy hoach & . Van hanh & Ngting hoat déng ‘o
Thigcke P Xyding M Toimear P epongeta [P Chamsoe

I T

Duy tri &
Diéu chinh

Quan ly chét thai theo phuong thiic hang dau cho théy can co trach nhiém cao trong van hanh mé & cép
quan ly va cd mot su hiéu biét ti mi vé cac muc tiéu thiét ké, hoat dong va déng clfa khu ma. Viec khdng

hoat ddng phu hop véiy dinh thiét ké va tiéu chi thiét ké cling phai dugc hiéu 6.

Méi co s& ton tri chat thai déu can co moét cudn husng dan van hanh. Cuén hudng dan nay phai phu
hop véi cac muc tiéu thiét ké clia co 6. Muc dich clia cudn sach la hudng dén va gidp cac cdng nhan
van hanh trong cong viéc hang ngay ctia ho cling nhu lén trudc cac ké hoach vé van hanh va béo tri co
s&. SUrdung céac ban vé va ban phéc thao tham khao thich hgp dé minh hoa cho nhimg dic tinh van
hanh quan trong, cac nguyén tac va gidi han, sach hudng dan van hanh can miéu ta va cong nhan can

phai dugc dao tao vé:

m c4c nguyén ly tich ty va xay dung bai chdt thai tét - cac I6p mong c6 do kho t6i da dé t6i da hoa

stic manh va giadm thiéu sy ro ri

m quén ly dung cac hé 18ng chat thai va thu héi nudc hiéu qua dé t6i da hoa tinh én dinh
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B cac vi du vé thuc hién quan ly chat thai sai lam va cac tdc dong tiéu cuc clia ching

®m van hanh hang ngay cla co s ton trir chat thai, tan xuat va phuong phép luan phién pht hop

B quy trinh van hanh doi hoi bién phap phong ngiia cu thé, chdng han nhu trinh tu chinh xac cla
viéc md/déng van dé tranh bi téc dudng 6ng dan chét thai

m cac quy trinh vé su thay d6i va xa cac dudng 6ng dan chat thai

m cac chi s6 chinh dugc dung dé giam st su van hanh thanh cong co s& do, va trach nhiém va vai
trd clia mbi cong nhan trong viéc hé tro ké hoach quan ly chat thai

m béo dudng dinh ky va bdo dudng phong nglra dé gitr cho cac thiét bi quan trong lubn dugc van
hanh

B tdm quan trong clia viéc ghi chép va luu tr s6 liéu giam sat va thuc hién

B sy can thiét phai thong bao téi ngusi gidm sat néu quan sat thay bat ky sy bat thuong, khong phu
hop hodc khéng du kién truse, déng thoi tudn theo cac hanh dong quan ly rdi ro va khan cép.

4.4.1 Quan ly an toan

Nhiéu co quan chinh quyén doi hoi ké hoach quan Iy an toan cho cac co s& ton tr chat thai co rdiro cao

hodc rdi ro dang ké (vi du, tham khao cuén Cdc hudng dén qudn Iy an toan dap nudc Queensland 2002)
Ké hoach quan ly an toan cho co s& tén trir chat thai o lién quan tai:

B CAac rui ro dugc xac dinh cho co sé do

® an toan va stc khde cong déng, cac rui ro vé mai trudng va su kiém sodt can thiét dé dam bao
sy toan ven clia van hanh

m chuong trinh gidm sat va theo doi dam bao cho tinh toan ven clia cac thanh phan céu tric khac

nhau.
Giam sat
Gidm st cac o sG tén tr chét thai gom cé:
m |3p dat 4p ké dé gidm sat ap sudt clia I6p dat bén dudi va xung quanh co s& do
m 4y méu danh gid chat lugng nudc bé mat va nudc ngdm ca thugng ngudn va ha nguédn clia co
sG
m th{rva gidm sat cac chién lugc dong mo, bao gém xUr ly dé déc va Idp phi bé mat.
Céc béo céo giam sat nén dugc chudn bi hang nam va dé tiép can, dé hiéu va minh bach déi véi cac d6i

tac.

Thanh tra thuong xuyén

T4t cd cac co s& ton tr chat thai va hé théng dudng éng va bom co lién quan nén dugc kiém tra it nhat 1
lan trong ngay. Cac quan sat nén dugc ghi chép lai. Bat ky su bat thudng hay cac yéu cau bao dudng nao
cling phéi dugc ghi chép vao tai liéu va c6 cac hanh dong phi hap, bao gém théng bao cho chinh quyén

va cong dong. Viéc kiém tra nén bao gém:

B vjtricla ho ldng chét thai va sy quan sat lién quan téi cac yéu cau vé muc nudc (muc nudc so

véi dinh clia dap)
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kiém tra béng thi gidc va van hanh clia cac chi s§ quan trong nhu than dap, su ro ri va xéi mon
tinh trang clia hé théng phat hién ro ri

tinh trang cGia hé théng ngan tha cap

tinh trang do luu lugng tu dong va hé théng bao déng khi co 16i phat sinh

tinh trang hé théng dudng éng va bom

danh gia cac tadc dong lén chim, dong vat hoang da hodc vat nudi, dac biét la céc loai chim co

thé bj anh hudng bdi su tiéu thu nudc thai.

Panh gia lai qua trinh thuc hién

Viéc thuc hién clia co sa tén trir chat thai nén dugc danh gid hang nam bai cac ky su ky dia ky thuat giau

kinh nghiém trong quan ly chat thai. Nén danh gia mét cach nghiém tdc tinh hinh thuc té cac cong viéc

da thuc hién so vai thiét ké va dua ra nhimng dé nghi vé cai thién va gidm nhe rdi ro. Nhimg danh gid nhu

thé dugc Gy quyén bdi mét s6 nha chic trach. Danh gid nén xem xét:

thuc hién xay dung theo giai doan so vdi thiét ké - d6 cao bai va dinh clia co s6, khéi lugng va
dung tich clia co s& tén tr chét thai

khadng dinh lai cac gia thuyét da dugc st dung trong thiét ké - danh gia su 8n dinh trong diéu
kién binh thuong va &p luc dia chdn va cac su kién khi tuong theo thiét ké, cac tham so chét thai
trén thuc té (mat do, dd bén va tinh tham) va vj tri clia bé mat nudc ngam

su hiéu qué clia cac bién phéap kiém soat su ro i chdng han nhu cng ngdm (dé kiém soét su rd

M) hodc thiét bj loc bén trong (kiém soét su an mon bén trong hodc hé théng éng dan)

® tinh trang cla mang 16t & nhitng noi ¢ st dung

m sy hoat dong clia hé thong theo ddi va giam sat — tinh trang va diéu kién cla cac hé théng gidm
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s4t, hoat ddng clia ching trong viéc phat hién cac thay déi trong cac chi s6 quan trong nhat (vé

mat mai trudng va/hodc cau tric), phan tich va danh gid s6 liéu giam sat so vai cac khuynh

hudng dugc dy doan

céac két qua gidm sat nudc ngdm - so sanh muc nudc ngadm va chat lugng vdi s6 liéu “ca s ban

dau”va cac tiéu chi thiét ké va dong clra, can xem xét:

0O o ringang gan bé mat giai doan sau c6 thé gay hai cho tham thuc vat hodc lam mét 8n dinh
tuong ngan

0O 1o i thédng ding cé thé gay ra tich tu cuc bd bén dudi nai chita

thuc hién van hanh - theo phuong thic vé Idng dong chét thai (I6p mong) va kiém soat nudc bé

mat (Ilugng nudc ton trir t8i thiéu va duy tn d6 cao tinh tr mat nudc 1én)

danh gia cac su cd van hanh, va dua ra cac dé xudt dé cai tién diéu chinh dung dén va thuc hién

céc bai hoc dugc rit ra cho thiét ké va van hanh trong tuong lai.

CHUGNG TRINH PHAT TRIEN BEN VONG VG| PHUGNG THUC HANG DAU TRONG NGANH MO



4.4.2 Su s&n sang trong trudng hop khan cap

T4t ca cac co sG ton trir chat thai nén cé mét ké hoach hanh déng khan cap. Diéu nay sé dam bao néu co
su cd xady ra dot ngot, thi co cac hanh déng phu hop dé gidm thiéu rdi ro vé tinh an toan con ngudi &
trong va ngoai khu vuc va gidm thiéu cac tac dong nhd ddi pho véi cac su cd theo mot cach co hé thdng
va td chuc.

Ké hoach hanh déng khan cap:

m xac dinh cac diéu kién co thé dan dén tinh hudng khan cap nhu la cac con bao manh

® miéu ta quy trinh @€ tap trung con ngudi khéi rli ro bao gém canh bao va di tn cac cong dong
& ha nguén

m xac dinh cac ké hoach phan ting dé gidm thiéu cac tac dong nhu la cac ké hoach thu don

m xac dinh cac nguodn luc dugc yéu cau dé thuc hién cac ké hoach phan Ung va hanh déng khan
cap

m xac dinh cac yéu cau dao tao cho nhiing ngudi chti chét dé ddi phé vai tinh trang khan cap

m 13p 50 db vitri clia cac chudng bao khan cdp va cac yéu cau bdo dudng chung dé dadm bao sdn

sang phuc vu tai bt c’ thai gian nao.
4.5 Quy hoach déng ctiia

Quy hoach . Van hanh & Ngting hoat dong <
thiét ké —»  Xyding = g [P &boéng clia — S

+ 1

Bdotri &
Diéu chinh

Viéc ddng clra co s& tén trl cht thai nén dugc xem xét mot cach can than nhu la mét phan cda ké
hoach dong khu clra mé dé dadm bao cac tiéu chi an toan va stc khde cong dong, va can thiét lap cac
tiéu chi vé moi trudng gianh cho viéc thiét ké (tham khao Tai liéu hudng dén déng cdia va hoan thanh khu

mé, Khéi phuc mé va Tham gia va phdt trién cgng dong trong logt s6 tay huéng dan nay).

Tiéu chi déng clfa clia co s& ton tr chat thai nén dugc danh gid vai sy tham van ctia cdng dong trong
giai doan van hanh va ké hoach quan ly chat thai can phai dugc diéu chinh theo (bao gébm diéu chinh
thiét ké).

Céch tiép can theo phuong thic hang dau doi véi ké hoach déng clra khu mé xac dinh mét cach ré rang
ngay khi thiét ké & giai doan sém nhat, nhu viéc st dung dat va hinh thai dia mao cudi cung sau khi déng
clfa khu ma. Sau do, can phéi thé hién nhiing cam két dé dat dugc muc tiéu nay théng qua cac bao céo
minh bach thudng xuyén vé cac tiéu chi thé hién bang cac chi s6 quan trong nhét va su tham vén cong

déng. Phuong thitc hang dau cing thé hién mét cam két dat téi dia mao 6n dinh va bén vimg bing cach
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kiém tra cac khai niém kg thuat khi dong ma ti lau truse khi viec dong mé xay ra, dé ma thiét ké dong
clfa c6 thé xay dung mot cach tu tin va cé hiéu qua vé chi phi.

Su xem xét thiét ké quan trong lién quan dong ma co lién quan dén dia ki thuat va su én dinh clia dia
mao clng nhu viéc kiém soat & nhiém théng qua thiét ké va xay dung phan xt ly va I6p pht bé mat mét

cach hiéu qua.

Lép da va tham thuc vat phia ngoai clia ¢o s& ton trir chat thai

Can phai xem xét can than:

m viéc st dung dat va hinh théi dia mao cudi cung sau khi déng clra khu mé - sy can nhac phai bét
déau & giai doan thiét ké va tiép tuc trong sudt vong doi thong qua sy tham van clia cac doi tac
ngay tu giai doan lap ké hoach dong méd

m du tru tai chinh — kinh nghiém chi ra rang viéc du tra kinh phi cé thé bi danh gia thap trir phi
phat trién dugc mot mé hinh tai chinh xac sudt phu hop vai su xem xét ddy dd cac pham vi cla
chi phi va cac huéng chitiéu (chdng han nhu bé day 16p phu), cac su kién (nhu bao va dong dat),
lich trinh (thiét ké, xay dung, quan ly va duy tri sau khi déng clra) va céc rdi ro du an (nhu cac tiéu
chi khat khe hon gia dinh)

m  ké hoach duy tri va gidm sat sau khi déng clra - liét ké tat ca cac tiéu chi sau dong clia va sap xép
lich trinh cho cac nhiém vu va hoat dong can thiét dé do ludng cac chi sé hau qud sém va muén.
Diéu nay co thé bao gom sé lugng va ti 1€ gidi phong clia chat hoa tan va viéc tréng lai tham
thuyc vat (cac loai, mat do va quan ly co dai). Giai doan gidm sat sau dong ctia khu mé sé phu
thudc vao tuy dia diém, nhung sé dugc quyét dinh & giai doan ma cac cong viéc da dugc xac
nhan la khéng c6 mot tac déng bat Ioi nao dang xay ra, va/hodc kho co thé xdy ra sau khi hoan
thanh dong clra khu mo. Ké hoach cling phai dua ra chi tiét cac pham vi trach nhiém gidi trinh,
trdch nhiém cé nhan, lich trinh, dy tru tai chinh sau khi déng ctta khu mo cho céc hoat dong

gidm sat, bo cao, tham van, duy tri néu can thiét.
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5.0 QUAN LY. CHAT THAI THEO
PHUONG THUC HANG DAU

THONG DIEP CHINH

Cac o sG 16 tr chét thai ndm trong s6 cac di vat rd rang nhét cia hoat ddong mo. Ching dugc
mong dai sau khi dong clra va héi phuc sé mai mai 6n dinh va khéng sinh ra bat ky mot anh
huéng bat loi d6i véi moi truong.

Céc co & ton trr chét thai dugc thiét ké va quan ly kém dan tdi viéc gia tang chi phi dong ctia va
C4c tac dong tiép dién 1én maéi trudng va rdi ro vinh vién 1én sy an toan va suc khoe cong dong.
Su can nhac cho viéc quan ly chét thai theo phuong thic hang dau chli yéu nam & cac co sé tén
trt chét thai, cac dac tinh dia hoa ctia cac vat liéu phé thai, lua chon phuong phap xu ly téi uu,
thiét ké va xay dung tusng ngan chat thai, kiém sodt su rd rf, phan tan chat thai, quan ly nudc,
kiém soat bui, viec ban giao, khai phuc va dong clta ma.

Viéc quén ly chat thai theo phuong thic hang dau doi hdi cé su tham gia clia cac nha chuyén
mon dugc dao tao, hoat dong theo cac nguyén tac cong nghé dia ky thuat va ky thuat thuy van.
Muc tiéu chinh ctia viéc déng clra, ngling hoat dong va héi phuc co s& ton trir chit thai la dé lai

mot co sG ¢6 tinh an toan, dd 8n dinh, khong bi & nhiém va can it chi phi dé tiép tuc duy tr.

Cac co s ton tr chat thai ndm trong nhing di vat hitu hinh nhat ctia hoat dong khai thac mo. Ching

can ¢6 tinh 8n dinh va khong cé cac tac dong bat lgi nao lén mai trudng sau khi déng mo va khéi phuc.

Cac o s& chat thai dugc thiét ké va quan ly kém dén dén viéc gia tang cac chi phi dong ctia khu mé, cac

tac dong lién tuc 1én mai trudng va rdi ro 1au dai 1én sy an toan va stic khoé clia cong déng.

Céc co s& 6N trir chat thai can dudc thiét ké, xay dung va van hanh theo cac tiéu chudn cao nhét, tinh

dén ca cong viéc cudi cung la dong cuia va héi phuc. Cac ké hoach déng clra va hoi phuc cing ngay

cang co6 anh hudng téi vi tri clia co s& ton trr chat thai va viéc lua chon cac phuong phép x ly chét thai

nham gidm thiéu chi phi déng clra, cac rii ro méi trudng trong tuong lai va cac di chimg cho thé hé

tuong lai. Nhu da miéu ta tai phan 4, thiét ké co sé ton trr chét thai nén théng nhat vai ké hoach vong

doi mé nhu vay cé thé phat trién gidi phap dong clra khu moé mot cach hiéu qué vé mat chi phi nhat.
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Céc chién lugc t6i uu cho quan ly chét thai la phu thudc vao céac dia diém md cu thé. Vi nhiing ly do nay,
trong phan nay mot loat cac cach tiép can dugc trinh bay. Dac biét, cac khia canh ky thuat chi yéu clia

viéc lya chon dia diém, thiét ké x{r ly, xay dung va ddng clra dugc néu 1o va thdo luan.

Vi tri co s& ton tri chat thai, phuong phap thai chat thai, cach tiép can vé quan ly nudc va cac muc tiéu
déng clra dai han can dugc xac dinh. Cac phuong phéap phén tich ky thuat va tai chinh phai pht hop véi
cac mdi quan tam cla cong ddng va xa hoi vé mai trudng, tham mi va cac van dé van hod. Cling nhu
viéc quyét dinh lua chon dia diém ban dau va thiét ké phuong phép thai chét thai, cac chién luge dong
clra va ton trlr, quan ly chét thai dugc dé xuét phai dugc trao déi vai chinh quyén va cong déng.

5.1 Can nhac vé chon dia diém

Nghién ctiu chon dia diém dé xac dinh va danh gié viéc lya chon dia diém va cac phuong phép thai chat
thai mot cach an toan va hiéu qua vé mat chi phi cho viéc tén trlr chat thai. Nghién cliu nén xem xét cac
lua chon trén dién réng, bao gom chén dudi dat hodc 1ap dudi cac hé sau khi khai thac, va cac phuong
phap xay dung cac co s& két hap thai chat thai va da thai. Khi nghién ciu lya chon dia diém nén xem xét:

m dac diém khu vuc: khi hau khu vuc, hinh dang mé, dia hinh khu vuc, va cac kha nang dé lam sach
khéi quéng, cac yéu cau vé khéi lugng luu tri, cac rdi ro vé an toan va suc khde cong déng, va
C4c tac dong tiém tang téi moi trudng va xa hoi

m danh gid sai lam chét ngudi - chdng han nhu khong nén dat co s& ton trr chat thai trén sudn déc
xudng cac khu vyc dong dan cu, va tranh cac khu vuc cé y nghia quan trong nhu cac ving dat
ngap nudc, cac khu vyc bén dudi la dia hinh vung da voéi, khu vyc di san va dudng thoat nudc I

m loai chat thai — su phan bé kich ¢& hat, sy bién dang, va tiém nang gay 6 nhiém

viing lan can va do cao cla dia diém dugc dé xudt lién quan dén nha may x Iy c6 dnh hudng
phuong phéap van chuyén chét thai

phuong phép thai chét thai thich hop va kiéu ton trir dugc dé xuat cho dia diém va cho chéat thai
dung tich sén sang cho viéc luu tri va khd nang ma rong

khu vuc dé lai dau &n (khu vuc bi xao trén)

kha ndng thoat nudc bé mét va tac dong ddi véi nudc ngam

cac van dé lien quan dén dong clra khu mo - kiém sodt chat thai dai han, do thoai bén ngoai va
8n dinh bé mat, chdt lugng nudc va su rd 1, cac rdi ro an toan va suc khde cong déng, cac tac

dong tiém tang tdi xa hoi va moi truong.

5.2 Phuang phap thai chat thai

Chat thai thudng dugc bom nhu mét loai bun qua dudng éng va thai ra gan mat dat [én bé méat co s&
ton trit chat thai. Tinh déng nhat clia bun (ti 1é phan trdm chét rdn trén téng trong lugng) phu thudc vao
loai chét thai, su phan bo kich thudc hat, khéi lugng riéng, mat do tai nha mdy x{ ly. Bun quang thuong
dugc bom vdi ty 1 25% chét rdn (cho cac loai chat thai than da trong luc cu thé thdp) va dén 50% (d6i vai

quang kim loai trong dé cung).
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Chat thai thuong dugc lam nén dac tai nha may xt ly trudce khi bom vao khu chiia. Biéu nay cho phép
nudGc dung dé xir ly cé thé truc tiép dugc téi st dung cho nha may x( ly khoang chét, gidm thiéu tén that
nudc va nhu cdu nudc trong nha may xtr ly. C6 mét loat cac cong nghé nén chat thai va cac cong nghé

dugc dp dung phd bién nhat dugc phac hoa tai Bang 1 (Williams & Williams 2004):

Bang 1: Cac cong nghé nén chat thai thuéng dugc ap dung

PO DONG NHAT CUA CHAT THAI CAC YEU CAU THIET BI LAM PAM PAC
Bun May lam dam dac toc do cao hoac thudng
Chat thai dugc nén dac Mdy nén ap xudt cao

V{fa cuc Thiét bi nén kiéu déy xau

Vira min hay déng banh qua bo loc B loc

Chaét thai dugc nén dac cé thé lam gidm lugng nude van chuyén dén co s& ton trr chat thai. Dau tién sé
lam gidm rdi ro tran, sau dé gidm su rd ri va cac théat thoat do bay haoi. Thai ra chét thai dugc nén déc cling
cho phép kiém soét tét hon cac ho 1ang chét thai va lugng nudc thu hoi. 3 nhiing noi chat thai dugc thai
lén bé mat co s& ton tr, goc clia bai chat thai dugc lang dong sé déc hon vi chét thai dugc thai ra vai
mat dé cao han nhung véi luang nudc it hon sé lam gidm cac yéu cau bé chia. Mi quan hé dic trung
gira tinh dong nhdt ctia chat thai va goc cla béi thai khi bom chét thai thé hién & Bang 2 (Williams &
Williams 2004).

Bang 2: Mdi quan hé dic trung giira tinh ddng nhat ctia chat thai va géc bai thai

PO DONG NHAT CUA CHAT THAI GOC BAI THAI (%)
Bun 116i2

Chat thai dac 2161 3

V(ra cuc 3t6i6

Va min 6161 10

Thai chat thai dang bun théng thuéng
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Phuong phap thai chat thai thong thudng va khu chia chét thai bao gém:

m thai chat thai dang bun vao noi chia dang thung 1ang, chat thai dugc thai xudi dong tai tudng
ngan git nai c6 bé gan dé thu thap nudc trén mat, hodc chat thai dugc thai & thugng ngudn, noi
c6 hé théng gan cach xa vai tudng ngéan

m thai chat thai dang bun vao khu chia co tudng ngan dang vong thiét ké trén mat dat tuong doi
bang phédng, thudng véi bo phéan gan dat & vi tri trung tam

m thai chat thai dang bun vao mot loat cac & noi ma chat thai dugc tich tu vong theo cac 6 dé giup
chat thai dugc tap trung cao va sdy khé dé dang

m thai chat thai dugc dugc lam day dic & mot tam diém (Central Thickened Discharge) trén mat
tuong déi bdng phang véi nudc trén mat dudc thu héi phia sau tudng ngdn dang vong dé git
nudGc hodc trong mot kénh dan dang vong dé nhan nudc (Williams, 2000)

m  thai chat thai xuéng mot thung liing (Down Valley Discharge) chat thai dugc lam day déc vé phia
tuong ngédn & dau moét luu vuc

m thai chat thai nén dic trong céac 6, o thé két hap véi viec lam kho co hoc nha bay hai, nhu dugc
st dung cho bun do trong nganh cong nghiép oxit nhém

m thai chat thai dang bun vao lai trong hé mé, chét thai dugc nén dac va thuong thai chung véi da
thai

m  thai chat thai vao lai trong hdm md da khai thac bang phuong phap thly luc, hodc dd da hoac
cac chéat thai dang vita dugc gan két bdi xi méng.

Thai chat thai vao hé mé 16 thién Khu vuc thai chat thai dugc khéi phuc

Cac thuan lgi va bat Igi ctia viéc cla viéc thai va ton tri chét thai theo cach théng thuong dugc tom tat

trong bang 3, cdi ma van khong thay thé dugc su can thiét phai cd chuyén mon ky thuat phu hop.
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Bang 3: Thuan Igi va bat lgi tén trif va phan hay chat thai théng thuéng

THAI TONTRU UU DIEM NHUGC BIEM
Bun — thai Dang thung Dung tich chuta t6i da cho 46 Dong chay tu nhién trong thung
day vé phia ling cao buc tusng nhat dinh Itng sé bi gian doan
tuong ngan Hé théng nudc thu héi cd thé Tudng ngan gilr nuéc duoc la
duoc ¢ dinh can thiét dé han ché suro ri
Su ldng dong cac hat chat thai
Va0 tudng cé thé anh hudng tdi
tinh 8n dinh
Nudc va/hodc chéat thai Co kha
nang bi tran (bao goém dudi tac
dong dia chan)
Cudi cuing sé can mot dap tran.
Bun — thai Dang thung C6 thé khéng can tudng ngan Dong chay tu nhién trong thung
cach xa ldng gil nudc lGng sé bi gidn doan
tuong V&i sy quan ly day du, su tran hé thong nudc thu hoi sé phai di
nudc va chét thai sé khong xay chuyén lén phia trén bai thai
ra va khéng can dap tran
Bun Dang vong Vi thiét bj lang & trung tam, Cac kénh thodt nudc ty nhién sé
khong doi héi tuong ngan gitr bi phé v&
nudc Viéc dong hé théng gan & trung
Pham vi chiu &nh hudng dugc tam phu hop dé ngung su ro i
gidm thiéu nha lién tuc nang tiép dién
Cao tuong ngan clia vong
Bun Dang 6 Vi hé théng gan & trung tam, Céc kénh thoat nudc tu nhién sé

khéng doi hoi tudng ngan gitr
nudc

Su quay vong gilfa cac 6 cho
phép chét thai dugc déng ran va
sdy kho va co thé gigm su ro il
Pham vi anh hudng cé thé thu
hep gidm thiéu do tudng ngan
dugc nang cao

bi gian doan

Viéc dong hé théng gan & trung
tam phu hop dé ngung su ro i
tiép dién
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THAI

TON TRU

UU DIEM

NHUGQC PIEM

Chét thai nén

Thai day & tit

Nén dac chat thai sé giam tén

Su nén dac va bom chét thai cé

dac tam diém that nudc va cac hda chit hoa thé phét sinh thém céc chi phi
(CTD), thai hoc xU ly, gidm thé tich nuéc S0 vai thai chat thai bun
xuéng mot trén matva sy rori Do goc bai clia chat thai nén dac
thung ldng Nén dic chat thai cho phép hdi | thap cho nén co & chét thai nén
(DVD) hogc phuc mau hon dac CTD sé chiém mot khu vuc
Vao cac 6 . - . L
CTD tao ra hinh théi dia hinh réng han, cling c6 nghia la viec
thip va &n dinh va hoa hap véi khéi phuc cling sé nhiéu hon
véi dia hinh dia mao tu nhién CTD c6 thé doi hoi vanh dai dé
xung quanh hodc kénh xung quanh gitr nuéc
Céc cong viéc co hoc trén bé
mat cac & doi hai su lam kho dé
xe ¢ thé luu thdng va rat dét dé
Bun Ham mo Bd qua cac cong viéc xay dung Nudc gan trén mét rét kho thu
€ s& 1N tr chat thai bé mat hoi
C6 thé thai xudng ham mé bang | Chi strdung dugc mét phan cac
trong luc ham ma da khai thac va mot
Lam tang tinh &n dinh clia cac phan dién tich ton trlf san c
ham mo Céac bod phan dang hoat dong
trong hdm mé c6 thé bi ngap lut
Bun HE md 16 thien | Khéng can phéi co thém co s T6c db doéng ran clia chéat thai

ton trr chét thai trén bé mat
Co thé trit xudng bang trong
luc

Dung bom cé thé thu héi nude
trén madt

gidm. Do sdy khé bé mat giam
hodc bi bo qua (néu dudi nudc)
Khéng thu héi duoc nude gan
bé mat va cac hoa chét gia cong
dan dén tén that I6n

Thu héi nude trén mat doi hoi
cac bom tai hé dugc bao dudng
va cac dau may bom phai dam

bdo
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THAI

TON TRU

UU DIEM

NHUGQC PIEM

Chét thai nén
dac

HO6 mo 16 thién

Khéng can phéi co thém co s&
ton trr chat thai trén bé mat
C6 thé dugc théi xudng bang
trong lyc. Lugng nudc mat it di
nén khong phai thu héi

Viéc nén dac chat thai sé lam chi
phitang lén

T6c db déng ran clia chéat thai
gidm. Do sdy khd bé mat giam
hodc bi bd qua (néu dudi nudc)

Viia gén két
Xi mang

Ham mo

C6 thé thai xuéng bang trong
luc

Rét it nuGc gan bé mat dugc
sinh ra va cho phép cong viéc
thai khong mét nhiéu thai gian
Tao su &n dinh cho viéc khai md
sau do & cac ham ma lan can

Sa&n xust vira va xi-mang cé thé
lam chi phi cao Ién

5.3 Viéc chitra chat thai

D6 véi viec ton tri chat thai dang bun tai cac co s¢ bé mat, cac tudng ngan thudng dugc xay dung véi

hang loat cac vi tri nho lén khoi mat dat hodc hang chudi buc tudng dugc nang cao st dung cac phuong

phap ha nguodn, thugng ngudn va trung tam. Chiing dugc goi nhu vay la vi dinh clia tudng ngan dugc

nang cao vé phia ha nguén, theo huéng thdng duing hodc vé phia thugng ngudn va khéi lugng cong viéc

dao ddp tudng ngan cang luc cang gidm. Hinh 1 va hinh 2 dua ra so d6 vé su nang cao dinh clia tudng

ngan vé phia ha ngudn va thugng ngudn, cho thay ro rdng su nang cao dinh clia tudng ngan vé phia ha

nguodn doi hdi mét khéi lugng 16n vat liéu mugn so vai su nang dinh vé phia thugng nguén. So dé khong

bao gém céc chi tiét vé viec thoat nudc bén trong, hodc 161 dat sét trong tudng ngan co thé can thiét dé

dam béo su &n dinh dia ky thuét va/hodc ngan chan sy ro .

Hinh 1: Xay dung dinh tudng ngén vé phia ha nguén duing vat liéu khac

QUAN LY CHAT THAI

34




Choéng xéi mon bang 16p
da thai 6n hoa

N

Hudng nang
cao clia tuong

Hinh 2: Xay dung dinh tuéng ngan phia thugng nguén st dung chat thai khé

Viéc xay dung tudng ngan nang cao theo hudng théng la phuong phép trung tam gida viéc nang cao
dinh vé phia thugng nguén va ha nguén,va thudng khong dugc sit dung phé bién tai Uc. Trong tat ca ca
trudng hop, [6p ban dau clia tuong ngan thudng dugc xdy dung bang cac vat liéu muon va thuong la
cac da thai co tinh 6n hoa (khéng chia a-xit). Su nang cao dinh tudng ngéan vé phia ha nguén thudng
duoc xay dung bang cac vat liéu mugn trong khi d6 viéc nang cao dinh tudng ngan vé phia thugng
nguodn va hudng thang ding thudng dugc xay dung bang cach két hop gilia chat thai hat tho va da thai
hodc vat liéu mugn.

D4 véi viec nang dinh tudng ngan vé phia thugng nguén bang chat thai thi cé thé Idy vat lieu dugc dao
lén tir bai chat thai dé€ ddp cao dinh tudng ngan vé phia thugng ngudn trén cac vat liéu thai dugc thai ra.
Viéc nang dinh tudng ngan dang nay doi hoi can phai rai da thai cé tinh én hoa trén bé mat doéc vé ha
ngudn va trén dinh clia tudng ngén (va doi khi ciing phai rai 1én ca bé mat phia thuong nguén chua che
phl clia tuong ngan) dé ngan chdn su x6i mon clia chat thai do nudc va gid. Viéc thai chat thai nang cao
dinh vé thugng ngudn cling phai xay dung I6p da thai hodc vat liéu muon trén bé mat dinh clia co s trir
chét thai néu nén mdng clia co s& co du do bén. B8 véi viéc thai nang cao dinh thdng ding, chat thai co
thé dugc tach ra thanh phan hat tho va min bang cach st dung phuong phap xody trén 8c cho phép
chat thai hat thd dugc thai xudng phia ha nguén tao nén buic tudng ngan con chat thai hat min dugc
thai vé phia thugng ngudn. Thai nhu vay sé khong can cac cong viéc phong chéng x6i mon & mat hudng
vé ha nguén trong khi thyc hién. Bé mat tudng ngan hudng vé ha ngudn dugc san Gi dé gidm goc déc,

lam tdng mat dé va nang cao tinh én dinh dia ky thuat cho tudng ngan.

Phuong phép thai nang cao dinh vé Phuong phép thai nang cao dinh vé
phia ha nguén phia ha ngudn bang chat thai

Mot vai thuan lgi va bat lgi trong phuong phap thai nang dinh tudng ngan vé ha nguén va thuong
nguén néu rd trong bang 4 va 5. Tuy nhién, chiing khong thay thé dugc cong viéc chuyén mon ky thuat.
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Bang 4: Thun Igi va bat loi cia phuong phap thai nang dinh tuéng ngan vé phia ha nguén

VAN BE

THUAN LOI

BAT LOI

Vat liéu muon

Tao ra l&p bao pht 6n hoa réng

Doi hoi khéi lugng Ién vat liéu mugn

Chi phi xay dung

Tudng dé I6p dau tién khong 16n hon so
vdi yéu cau déi vai phuong phép thai vé
phia thugng nguén

Viéc nang dinh ctia cac 1dp tiép theo lam
gia tang chi phf

san sang dugc dua vao cac I6p dap cao
ké tiép

Pham vidnh Pham vi dnh hudng clia tuong dé I6p Viéc ndng dinh clia cac I8p tiép theo sé
hudng dau tién khong 1an hon so véi yéu cau tdng pham vi bj dnh hudng
doi véi tu@ng de ,Iépwdéultién strdung Téing pham vi dnh hueng cta tuong
phuiﬁng phép thai vé phia thuong ngan lam gidm dung tich gianh cho tén
nguen tri cht thai
Suéndinhdiaky | Cokhanang dugc gia tdng bdi st dung St dung vat liéu mugn dang hat min cé
thuat vat liéu mugn thé tao ra I&p o vat liéu bao hoa nudce
cao khi chét thai tiép tuc dugc thai, lam
gidm tinh 8n dinh dia ky thuat
Suror Céc bién phap kiém soét su ro rf cd thé Vat liéu muon bang da thai hat tho sé

lam tang su tham thau qua tudng

Cacchato
nhiém

Boc chét thai lam han ché sy tiép xtc
clia chat thai vai su 6 xi hoa.

Bao boc duy tri lugng nudc trong chat
thaiva cé kha nang lan truyén cac chat
6 nhiém

Tinh 8n dinh xdi
mon

Bao boc quy mé 16n c6 thé ngan nglia
chat thai bi & thién va x6i mon

Vat liéu mugn hat min hodc da phong
hoa trén bé mat dé gay ra xéi mon

Khéi phuc

Bao boc quy mé 16n lam thay di hinh
dang tudng xay thodi chan bén ngoai

Bat ky su tai dinh dang nao cho muc
dich khoi phuc déu co thé lam gia tang
pham vi bi anh huéng
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Bang 5: Thuan Igi va bat lgi cia phuong phap thai nang dinh tuéng ngan vé phia thugng

nguén
VAN BE THUAN LOI BAT LOI
Vat liéu muon Sau khi xay I6p dau tién, chi can mot Phia trén I6p dau tién, Iép pha trén

khéi lugng nho cla vat liéu muon cho
cac I6p ké tiép duoc dap cao

tuong ngan dugc nang bang chat thai
rat han ché

Chi phixay dung

Viec xay dung I6p ké tiép bang chat thai
s€ ton it vat liéu mugn, su chuyén ché
khong dang ké, hodc chi chuyén chd cac
vat liéu cho I&p phu

Dé tiép tuc nang cao tudng ngan doi
hoi phai lam kho chat thai mot cach
thda dang sao cho xe c6 thé van chuyén
va thich hgp vdi viéc xay dung tuong
ngan

ngan c6 do tham thau kha thép, han ché
rori

Pham vi anh Viéc ndng cao dinh tudng ngan khong Chat thai duoc dao lén sé b 16 thién dé
hudng lam tang pham vi dnh hudng O xihda
Xay dung I6p dé dau tién can pham vi
anh hudng giéng nhu pham vi anh
hudng khi nang dinh tudng ngan vé ha
nguon, nhung lai cho phép dung tich
chua lén hon
Tinh 8ndinh dia | Sé giam di do st dung chat thai dé nang | S dung chéat thai cho viéc nang cao
ky thuat cao tudng ngan tudNg ngan cé thé tao ra ldp ¢6 vat liéu
bao hoa nudc cao khi chét thai tiép tuc
duac thai, lam gidm tinh n dinh dia ky
thuat
Suror Chét thai sir dung dé nang cao tudng Bién phap kiém soat su ro 1T khéng thé

két hgp cling vai qua trinh nang cao
tudng ngan ké tiép

Cacchato
nhiém

Lam kho chéat thai va nang cao buc
tuong ngan lam gidm lugng nudc cé
san phat tan chat gay 6 nhiém

Dao chét thai va st dung chung dé xay
tuong ngan lam tang kha nang 6 xi hod
cla chat thai tao axit

D6 6n dinh xoi

L&p bao pht trén tudng ngan bang chat

L&p bao pht trén tudng ngan bang chat

mon thai cht yéu la dé chdng xdi mon thai rat han ché va co thé bi rla tréi do
x6i mon vé lau vé dai
Khoi phuc Sudn déc tuong doi thodi bén ngoai clia | Ldp bao phd han ché trén tudng ngan
tudng Ngan nang cao bang chatthdity | bang chat thai co thé tao ra cac han ché
giuip cho viéc khoi phuc bang cach rai céc lya chon thay d6i hinh dang trong
thém mot I6p vat liéu mugn véi cing tuong lai
mét goc nghiéng C6 16 can phai c6 thém vat lieu muon dé
dat dugc dé sau téi uu clia I6p bao pha,
hinh dang cudi cling va xtr ly bé mét.
Viéc thay d6i hinh dang dia hinh cho
muc dich khoi phuc co thé sé lam tang
pham vi bi dnh hudng
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5.4 Thiét ké va xay dung tudng ngan

C4c cau truc tudng ngan chét thai dugc thiét ké va xay dung theo nguyén tac codng nghé dia ky thuat
phu hgp, chdng han nhing nguyén tdc dugc cung cdp bdi ANCOLD (1998, 1999, 2000a, 2000b, 2003), st
dung cac hé théng dugc miéu ta trong Phan 4. Cac xem xét can ban khi thiét ké cdu tric tudng ngan
chat thai la:

céac diéu kién nén méng

phan vuing tusng ngan va xac dinh cac thong sé dia ky thuat ctia vat liéu xay dung

tinh &n dinh dia ky thuat ctia do déc

s rd i va sy can thiét thoat nudc bén trong hodc 161 dét sét va cac vi tri cat sau vao trong lép

nén bén dudi tudng ngédn

® xay dung theo ting giai doan bang cach nang cao mét cach lién tuc, bd sung cac 6 chita, hodc
xdy dyng co s& mdi theo thai gian

m lua chon cac vat liéu xay dung, bao gém ca chét thai dugc dao 1én hodc da thai tir hoat dong
ham mo & nhiing noi phu hop

m lya chon céc ky thuat xdy dung va cac yéu cau vé trang thiét bj

m dam bao chat lugng clia quy trinh xay dung, bao gém kiém soat ham luong nudc, dé nén va

codng viéc diéu tra.

5.5 Kiém sodt su rd ri

Déi vdi viec thai chat thai dang bun, co rli ro cao vé sy 1o rf ¢ thé xdy ra thong qua tudng ngan va ngédm
vao nén. Trong khi van hanh ca sa tén tri chét thai thong thudng, mot I6p nudc ngam bé mat thudng
dugc xay dung trong céc &p chat thai dugc thai va dugc duy tri do do tham thédp clia I6p nén méng
chua bao hoa bén dudi cac I6p chat thai va dugc gih nhu vay trong sudt qud trinh thai cac chét thai uét
va trong cac tran mua bét ngd. Nudc sé tir ti ngdm ti chét thai vao nén. Mot lugng nhét dinh sé ngém
vao cac ché chia trong 16p nén, lam tang do dan thay luc ctia n6, va mot lugng tham vao nudc dudi dat
lam cho muc nudc ngam nho lén. Mét lugng nhd nudce chia trong chat thai co thé rf qua chan cla

tuong ngan béng chdt thai. Nudc ri ra 6 thé mang theo cac chat & nhiém.

Néu c6 mot rdi ro nao vé sy ro i chét thai la nguyén nhan gay ra nuéc ngdm bi ¢ nhiém dan dén cac rui
ro vé stic khoé cong déng va tac dong hodc lam hu hai dén maéi trudng, cac khia canh sau day can phai

dugc can nhic trong thiét ké dé kiém soat su ro ri:

m dac diém thay luc clia I6p nén bén dudi co cd chia chdt thai, bao gén su hién dién va cac gid tri
clia nudc ngadm va su can thiét cho viéc xdy dung Iép mang lot

m  dac diém thay luc clia tudng ngan, bao gém su can thiét phai co 16 bang dat sét va cac vj tri cdt
sau vao nén mong bén dudi tudng ngan

B tdc dong cla su rd rf chat thai lén nudc bé mat va nudc ngam
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B ngdn ngla cac thu kinh va cac I6p ¢ do thdm thap hinh thanh trén bai chat thai co thé gay ra
su 1o 1f trong tuong lai hodc cac méi lo ngai vé tinh 8n dinh
hé théng thoat nudc bén dudi dé loai bd nudc thoat ra do trong luc ti cac chat thai dugc tich tu
hé thdng gan dugc thiét ké va van hanh dé han ché sy tich tu nudc trén mat han ché nudc ti

Cac con mua bét ngd 1én bé mat chét thai va do do han ché suro 1.

Cac mang 16t thudng khong dét bén dudi cac co s& ton trir chat thai. Tuy nhién cé mot doi hdi ndy sinh
vé viéc du trl cac mang 16t dé gidm thiéu rdi ro 6 nhiém nudc ngam. Cac du an khai thac md mdi dang
doi hoi danh gia cong bang tai sao mang 16t lai khéong dugc yéu cau. Diéu nay cé thé xay ra bdi vi 16p nén
¢ d6 dan thuy luc thdp & muc cho phép (gia tri bdo hoa < 10 m®/s) hodc nudc ngam khong st dung co

lgi (vi dy, qué man).

Néu khéng o 16p nén véi do dan thuy luc thp, mot mang dét sét nén chac hodc 16p 16t dia chat 6 thé
dugc xem xét. Lép mang dat sét nén chéc thudng nén cé do dan thuy luc bao hoa khoang < 108 m/s, doi
hoi dat sét phu hap, trang thiét bi nén thich hop va kiém soat nén t8t. Lép mang dia chat, co diéu kién kiém
S04t t6t, nén co do dan thuy luc tuong duaong khodng 10710 m/s, tuy nhién, vong doi clia né chi co thé gidi
han khoadng tir 50 dén 100 ndm. Do dé I6p mang dia chét nay thudng dugc st dung cling véi I6p sét nén

chdc.

Néu cac dong chita 6 nhiém dugc phat trién bén dudi cac ca s& ton trir chit thai hién co, cac bién phap
khac phuc bao gom thiét lap hé théng ranh dé ngan chdn va/hodc hé théng 16 khoan dé thu héi cac
chat ro ri dugc ldp dat xung quanh chu vi co s& luu tr chét thai hodc & phia ha ngudn néu co sG chat
thai dugc xay dung dang thung ling.

Sau khi thai, nudc trong chdt thai c6 thé tiép tuc bi ro ri - thudng thudng theo mat ti 1é gidm dan vi muc
nudc ngam bj ndng cao bén trong ca s& ton tri chét thai bién mat. Nudc mua tir bé mat chat théi co thé
nap vao trong co s& luu chét thai, dan t6i su ro ri clia nudc trong co s& luu chat thai theo thdi gian. &
nhing noi cé nudce ro i cd thé gay ra cac i ro cho moéi trudng hodc stic khoé con ngudi. Do do, can phai
xem xét trong ké hoach déng clra dé han ché va nudc thdm tir bé mat vao trong ca s& ton trir va kiém

soat cac dong chay ro ri tir co s& ton tr chat thai.

Tai nhimg viing khi hau kho han, chdng han nhu cac viing mé vang & mién Tay Uc, cac co s& ton trir chat
thai cé do hong kho cao, cho nén lam gidm dugc kha ndng ro ri sau khi déng clra, tham chi cd sau cac
tran mua kéo dai. Thém vao do, nudc ngdm & khu vuc nay co6 dd man cao va it co gia trj vé kinh té va chi

dugc strdung dé ché bién quang.

S dung nudc ngam nhiém man cao cho viéc ché bién khoang va xr ly quang nhiém man dan téi chat
thai c6 do man cao. Diéu nay tao ra mot bé mdt rat cling ¢ kha nang han ché su thdm qua va bui, ciing
nhu han ché viéc bj khé do bay hoi. Hé théng ranh ngan chan hodc cac giéng khoan thu hoi nén dugc
thiét 1ap xung quanh pham vi clia o s& chat thai trong khi van hanh va cho giai doan sau khi déng mo,
dé kiém sodt viéc thoat nudc nhiém man cao xuéng phia dudi. Mot nén nudc ngam da ha xuéng thap

thi sy rd rf, cac rdi ro gay ra cho moi trudng xung quanh thudng thép.
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5.6 Van chuyén chat thai

Chat thai thudng dugc bom & dang bun doc theo dudng éng dan, mac du trong mét vai trusng hop,
chét thai dugc van chuyén bang trong luc dén tdi co s& ton trit. Kha nang bom clia bun chét thai phu
thudc vao su bién dang ctia chét thai va kha nang clia hé thong bom. Chat thai dang bun c6 dd nén dac

cao thi tao ra ing suét cang cao va khé co thé dugc bom bang mét loai bom nao do.

Yéu cdu vé cac thiét bj bom chat thai dac trung cho tling loai chat thai khac nhau dugc dua ra trong Bang
6 (Williams & Williams 2004). Cac yéu cdu tang cong suét va suc ép lén dudng éng theo dd nén dic cla
chét thai tuong Ung vdi su tang vé chi phi bom.

Bang 6: Cac yéu cau dung cu bom dac trung cho cac tinh déng nhat ctia chat thai khac nhau

TINH PONG NHAT CUA CACYEU CAU DUNG CU BOM

CHAT THAI

Bun Bom ly tam (Ap luc dong thap)

Chét thai nén dac Bom ly tam hodc pit-tdng/cd mang ngan (Ap luc dong cao)
Bun nhéo cao Bom pit-tdng/cé mang ngdn (@p luc dong cao han)

Bun nhao thap Bom ép ddy béng pit-téng kép (ép Iuc dong cao)

Theo doc dudng 6ng chat thai, can phai xem xét viéc bao vé mai trudng trong trudng hop chét thai bi
tran do duding 6ng 6 thé bj rd 1t hodc géy va, va khi théng dudng éng khi bi ghet. Cac phuong phép

ki€m soat chat thai thodt ra néu nhiing su cd nhu vay xay ra la:

®m xay dung cac ranh chia chat thai thoat doc theo 6ng dan

®m 13p cdc dudng 6ng 16t véi dudng kinh dudng éng rong hon & nhimg naoi dudng éng chat thai
bdc ngang qua cac khu vic méi trudng nhay cdm (nhu ngang qua séng) hodc qua cac tuyén
dudng van chuyén

m kiém tra thudng xuyén su ro ri cac hé théng dudng éng

® strdung cac dung cu do dong chéy hodc stc ép nhay cdm khac nhau va hé théng bao dong dé

théng bao cho nha van hanh trong trudng hgp dudng éng hong.

5.7 Quan ly nuéc

Quan ly hiéu qua chat lugng va s6 lugng nudc la dong luc chinh cho quén ly chét thai co trach nhiém.
Mot s6 can nhac chinh c6 lién quan dén nudc trong thiét k&, van hanh va déng clfa ca s quan ly chat
thai la:

tinh s&n c6 clia chat lugng nudc cé thé chdp nhan dugc

canh tranh clia ngudi s&r dung nudc va gia trj cong déng dua vao nudc

su can thiét clia nudc va su héi phuc bang chat phan tng

khodng céch va ti 1é dong chdy dugc bom

gidm cac tén that do béc hai (& nhimg nai ma can bang nudc dang bi tham hut) hodc khuyén
khich su bay hoi (néu nudc dang thang du)
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gidm thiéu nudc thodt chita axit va chia kim loai va nhiém man
kiém soat su thai cac hda chat dung trong qua trinh xU Iy vai chdt thai
quan ly xtr ly nudc (néu can) va su thodt nudc vao moi truong (clia nudc thira)

gidm thiéu su ro 1t vao nudc ngam

gidm cac ruiro lién quan dén viéc tén trir nudc vao cac co sé ton trr chat thai, trong dé xay dung
hang rao xung quanh dé giam thiéu khu vuc & nudc mat, xay dung ludi hodc tao tiéng 6n dé xua

dudi chim choc.

Khéi lugng nuéc
Cac md thudng phai canh tranh nguén nudc véi cac ngudi st dung khac nhu nbng nghiép, cung cap
nudc sinh hoat va codng nghiép va moi trudng. Diéu quan trong la nganh céng nghiép maé phai dugc

xem la cac nha quan ly nudc t6t dé dam bao tiép tuc s dung nguén tai nguyén han ché nay.

Tai rdt nhiéu dia diém mo & Uc, nudc rdt khan hiém hodc chat luang nudc rdt kém. Su héi phuc nudc 1ay
tU chdt thai c6 thé tang lén ngudn nudc clia cac du an mo, gidm viéc st dung nudc ti ngudn nudc ty

nhién, va thu héi cac loai chét phan tng cé gid tri (Chdng han chét xyanua trong trudng hgp xU ly vang).

Chat lugng nuéc

Khi bé mat sdy kho, chét thai chia sulfua c6 kha nang tiém tang bi oxi hda va cing c6 kha néng tao ra
nuGc bé mat va nudce 1o 1i co chia axit va kim loai. Nudc mua thdm vao c6 thé rifa Ita cac chat éxy hoa
phong thich cac chat gy 6 nhiém vao nuéc ngadm. Chat thai va hodc nudc ti chét théi co thé cd do
nhiém man cao do ban chat man cla chét thai va/hodc do qua trinh xt Iy nudc dugc st dung. Nudc tir
chét thai co thé chia cac chat hda hoc con lai trong qud trinh x{ ly, chdng han nhu xyanua va cé thé tao
ra kiém hodgc axit tly theo muc dich ché bién. Cac chat gay 6 nhiém nay cé thé dugc van chuyén theo
bat ky dong chay bé méat nao va cac dong ro ri bat nguédn tir co sé ton trr chat thai. Nhing rai ro doi voi
mai trudng can phai dugc dugc kiém soat bang cac chién luge van hanh, dong ctra va héi phuc mot cach

6 hiéu qud. (Tham khao loat s6 tay Qudn Iy su thodt nuéc chia axit va kim logi va Boéng cia khu mo).

Chi phi vé nuéc
Mot diéu rdt quan trong la chi phi thuc vé nudc da dugc st dung dé danh gid kinh t€ vé cac lya chon
phuc héi nudc, bao gém:
m  c4c chi phivé ngudn vén va van hanh cho viéc phat trién, van hanh va duy tri hé théng cung cap
nusc
m  cac chiphivé méi truong, ké ca gia tri clia cac ving dat ngap nudc tu nhién, cac dong sudi, hd va hé

thong sinh thai lién quan.
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m chiphi cho nhiing ngudi phai thay d6i chd &

m céc chi phi phét sinh clia viéc ngling san xuét do su tham hut nguén cung.

Can béng nudc

Can bang nudc clia mot ¢ s& ton tr chdt thai la cong cu chd yéu dugc st dung dé lam tiéu chudn dau
vao va dau ra va khéi lugng nudc du tr. Hidu 16 vé can béng nudc cé thé giip cho co s& van hanh va
thiét ké cac muc tiéu va lam gidm thiéu rdi ro clia cac su cd lién quan dén nudc. Mo hinh 3 trinh bay mét

biéu d6 clia can bang nude cho ca sé tén trr chat thai.
Trong sudt thai gian van hanh, dau vao can bang nudc thai la:

® nudc ti chat thai dugc thoét ra

® lugng mua vén cé va nudc bé mét cla luu vuc.
Nguon ra la:

m nudc dugc hoi phuc dé ti sir dung trong cac nha may x ly, bao gém nudc dudc ton trit & cac
dap
nudc dugc hut strdung cho xU ly va thoat vao mai truong
nudc dugc gitt trong cac cd s& chat thai ¢ dinh

B sy bc hoi tir nudc dong trén mat, t chat thai maéi dugc thai con udt, va tir cac chat thai dang sdy
kho

® nudc ro 1l qua buc tudng ngan va vao nén.

Khoi lugng toan bd clia nudc chiia trong thai va khoi lugng nudc dugc phuc héi la sé lugng dugc biét
chéc chan, trong khi lugng mua va béc hai nudce tir ving nudc dong bé mat cé thé dugc du tinh tir sé liéu
khi hdu clia khu vuc. Dong chay bé mét, nudc gilr trong co s& chéat thai, nudc chita bé mét va su bdc hoi
clia cac chét thai udt, dugc lam kho hay da khé cé thé do dac dugc. Tén that nudc do ro ri qua tudng va

vao nén that khé co thé xac dinh va thusng dugc du tinh bang con s6.

LA PP
Lugng PARAALLLLE LA LN AN Su béc hoi tur cac ao

mua AALERARAAAR ALY va chat con uét
Pauvaochatthai  MhALALLRLLAA

FRERARRRLRAGY
Phuc héi ALY * * * *+
rori
Chat thai ust du trir

Hinh 3: Biéu d6 can biang nudc clia co s ton trir chat thai
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Mdc d6 clia viéc héi phuc nudc ti co sa tén trir chét thai sé phu thudc vao tinh déng nhat clia chét thai
va do6 6n cuia viéc that thoat nudc clia co s& luu trir chat thai. BAng 7 dua ra chi s6 vé téng lugng nudc co

kha nang hoi phuc, phu thudc vao miic dé nén dac clia chat thai khi dugc thai (Williams & Williams 2004).

Bang 7: Téng lugng nuéc c6 thé phuc héi trong méi tuong quan véi miic dd nén dac ctia chat
thai

TINH DPONG NHAT CUA CHATTHAI | TBNG LUGNG NUGC CO THE THU HOI (%)
Dang bun 50 t6i 60

Dang nén dac 60 t6i 70

Dang v(ia d6 sét cao ~80

Dang v{a do sét thap 85 t6i 90

Sau khi doéng cua, thi khong cd nudc dau vao vao trong chét thai niia, tuy nhién, nudc mua va nuéc dong

6 thé sé can phai kiém soét béng viéc hudng ching dén mot dap tran.

5.8 Kiém soat bui

Bui tir b& mat nhimg co s& ton tr chat thai co thé la mét rdi ro déi vai stic khoé cong dong va gay ra
nhing anh hudng méi trudng ti nhing hat va chit 6 nhiém bay trong khong khi. Day 6 thé 1a maéi
quan tam chinh clia cdng déng lan can, 6 thé bao gém ca nhiing céng nhan mo va gia dinh ho. Nhimg
chét thai cat hodc bun khéng dugc che chdn ¢ thé gay ra van dé bui khi co nhimg dot gi6 cao. Co thé

kiém soat bui bdng cach:
xit hod chat ngan bui

[
B phl chét thai bang mét 16p soi
®m dung hang rao chan bang bun
[

thai chét thai dé t&i da hod bé mat tham udt (mac du diéu nay sé lam tang lugng nudc béc hoi).

Nhing chét thai da két rdn do chia nhiéu mudi co thé khéng gy ra van dé bui, trr phi bi xéo tron bai

giao théng. Tuy nhién, 16p vé mudi 1au ngay ¢ thé bj vé va can t6i mot I6p phd bang vat liéu 6n hoa.

5.9 Bong clra, ban giao hoat dong va phuc hoi

Nh(ing rdi ro chti yéu déi vaéi sic khoé cong déng hodc méi trudng lién quan téi khu mé la nhiing co sé
ton tr chét thai (Envec 2005). Diéu nay dugc phan anh qua muic dé quan tdm cao clia cong déng vé viéc
dong clra khu md, ban giao hoat dong, phuc hoi va cham séc sau nay. Nhiing chat gay 6 nhiém c6 thé bj
di chuyén t&r nhimng cac ca s& chia chét thai nay thong qua mot sé ca ché, bao gébm di chuyén trén khéng
(bui chét thai c6 thé bao gébm nhiing kim loai ndng va hop chat doc hai), su di chuyén khéi clia cht thai &
dang 16ng hodc béan 16ng, va su di chuyén trong nudc dudi dang vat chét lo Iting hodc vat chét bj hoa tan
(Lacy &Barnes 2005).
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5.9.1 Muc tiéu

Muc tiéu chinh ctia viéc déng clia, ban giao hoat dong va phuc héi co sa tén tri chat thai la lam cho cac

€0 s& nay ¢é tinh an toan, &n dinh va khéng gay & nhiém, va it doi hoi bdo dudng vé sau. Trong mot sé&

trudng hop, cac khu dat bi khai thac khoang co thé dugc nang cdp dé tao dia hinh thich hop cho cac gia

tri gidi trf, thuong mai va tu nhién dugc st dung trong tuong lai. D€ dat dugc nhimg két qua nhu vay,

diéu cot yéu la nhimg muc tiéu st dung dat sau khai thac mé phai dugc phat trién va théng nhét véi

nhing nha hanh phép, cdng déng dia phuong va cac bén lién quan chuén bj nhan trach nhiém tiép theo
déi véi khu dat.

Cudn Khung Chién lugc cho Quan ly Chdt thai (MCMPR & MC 2003), da xem xét nhiing muc tiéu sau day khi

1ap ké hoach dia hinh cudi cung cho co s& ton trt chat thai:

m chua/che phl nhing chét thai dé ngan ching thoat ra moi trudng

m  t6i thi€u hod su rd 1f clia nudc bi & nhiém tir nhiing co s& chia chat thai ra nudc trén bé mat va

nudc ngam

® cung cdp mot I6p pht bé mat 8n dinh dé ngan xéi mon ti co s& tén tr chdt thai

m thiét k€ dia hinh cudi cung dé t6i thiéu hod cong tac bao dudng sau khi md déng cla.

5.9.2 Nhiing yéu té can xem xét

Nhing yéu t6 can xem xét khi lap ké hoach dong clra, ban giao hoat déng va phuc hoi co s& ton trir chat

thai la:

loai quang va dac diém dia hoa hoc cho biét khd nang tiém &n cé thé gay & nhiém cuia chét thai,
c6 xem xét t6i ban chat bién déi clia quang

xay, nghién, va cac qua trinh va hda chét xt ly st dung trong chiét xuat quang

chét lugng nudc xtr ly

ky thuat thai chat thai

van hanh co s& tén tr chét thai dé chudn bi cho Itc déng clta, chdng han nhu dit chat thai én
hoa hodc thai chat thai tir trung tam dé tao ra bé mat tham nudc

moi trudng va khi hdu nai ¢ dat co sé ton trr chat thai

st dung dat sau khi mo dong clia

du tru chi phf dong clfa khu mo

su 8n dinh dai han cla dia hinh, bao gém su 8n dinh vé dia ky thudt va x6i mon

kiém soét nudc dong trén bé mat va su hinh thanh ao ho, va su can thiét clia mot con dap déng
su rd i [au ngay ra méi truong clia nudc thai cé kha nang 6 nhiém tiém tang

cac kha nang san sinh bui ca trudc va sau quéa trinh phuc hoi

sy can thiét ctia chiic ndng dugc yéu cau va lua chon hé théng 16p pha

xU Iy bé mat va tham thuc vat ndm trén co s& ton tr chat thai

hinh dang, xt ly bé mat va tham thuc vat ctia sudn déc thodi bén ngoai clia co c& luu trr chat
thai.
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M&i mét khu vuc sé co nhing cam két cu thé lién quan tdi viec dong clia co s& ton tr chdt thai, dua trén
két qua clia nhiing nghién ctu ky thuat, va nhiing thoa thuan véi cha dét va cac co quan hanh phép.
Nhing cam két nay can dugc xem xét lai trudc khi hoan thién, cho phép nhiing cong ty khai mo trinh
bay ké hoach ddéng clra, 1ang nghe phan hoi tir nhimg bén lién quan chu chét, va cai tién nhing ké

hoach dé dat tGi diém nhat tri clia ca cong déng va chinh phu.

Nhing van dé ky thuat clia viéc dong cla nhin chung lién quan téi dia ky thuat, dia hoa hoc, nhimng khia
canh vé thily van va mai trudng, doi héi tiép can theo nhom da nguyén téc. Vi du vé nhiing van dé phd
bién thudng gdp phéi va nhing lya chon kha thi cho viéc déng clia dugc cung cép trong Phu luc A clia
cuén S tay Dong clia va Hodn thanh khu mé trong loat tai liéu nay. Viéc dong clfa co s& ton trir chat thai,

ban giao hoat déng va phuc héi doi hoéi cach tiép can theo tiing budc, bao gém:

® sy tham gia clia cac bén lién quan (ban thao, thuc dia va xem xét tai liéu)

m 4y mau, diéu tra va nghién ctu can thiét nham xac dinh chat thai va nhing vat liéu phuc hoi -
nhing kién thic nay sé dugc st dung dé gidi quyét nhiing van dé khi dong clia

m phac thao ké hoach ban giao hoat dong dé dé trinh lén nha hanh phap

m ban giao hoat déng va phuc héi co s& ton tr chat thai va chudn bi mot ban bao cdo cudi cing
vé viéc ban giao hoat dong

®m gidm sat va ky két thdc (Lacy & Campbell 2000).

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Lap ké hoach déng cifa co s3 ton trir
chat thai tai Mt McClure, Tay Uc

M& Mt McClure Mine nam trong bai vang phia béc cé khi hau kho can, 80 km vé phia dong bac
Leinster & Tay Uc. Hoat dong khai thac vang & mé Mt McClure bét ddu vao ndm 1991. Khu mé thudc
s& hitu va dugc van hanh bai bén cong ty khai mé khac nhau trude khi ndm dudi quyén kiém soat
clia Cong ty Newmont Australia Ltd vao ndm 2002. Khu mé da dugc View Resources mua lai vao

ndm 2005, sau khi Newmont hoan thanh céng viéc ban giao hoat déng.

Mot nha méy loc cacbon (CIL) xt ly quang vai tée do 1,2 trieu tan mét nam. Nhiing quang oxit va da
tuai (co da phién sét pyrit) dugc ldy tir nhiéu hé va chat thai dugc dat trong hai co s& tén trr (TSF1
va TSF4). (Chi c6 TSF4 dugc ban tdi). TSF 4 la mét co s& cé hinh tron ban kinh khodng 325m va dién
tich bé mat réng 33 ha. N6 dugc bao quanh bai chat thai trong qué trinh khai mo véi do day tir 70
t6i 300m. Viéc loai bd chét thai da ngling lai tir thang 3 nam 1999.

Chuong trinh ban giao cong viéc ngiing hoat déng cho TSF 4 bao gém mét chuong trinh theo ting
budc dugc thuc hién tir luc bat dau khai mo dé xac dinh nhiing van dé trong tuong lai khi dong clra,
va nhiing lua chon quan ly dé€ giai quyét nhimg van dé nay. Nguai ta da chu y dang ké tdi viec diéu
tra va tim hiéu ca s& ban giao cong viéc ngiing hoat déng va diéu nay da dem lai mot thiét ké déng
clia cudi cuing hap ly, bao gébm nhing tém chan ky thuat dugc sap dat va viéc tao ra cac sudn doc

clia cac dé chan co hinh dang long chao.
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Phuong phap tiép can ban giao cong viéc
ngung hoat déng da duac trién khai bao gém
5 budc da dugc miéu ta & phan trén. Mot yéu
t6 quan trong clia cong tac ban giao ngung
hoat déng hiéu qua la xac dinh nhiing van dé
rdi ro hién tai va tiém an lau dai. Thong tin nay
sé cung cdp nhing vat lieu I6p nén va cé thé
hudng qua trinh ban giao nguing hoat déng
TSF theo chién lugc déng ctia phu hgp. N6 doi
hoi cach tiép can da nguyén tic dé dam bao
moi khu vuc c6 rdi ro cao déu dugc kiém tra.
B&Nn nguyén tac ki thuat co ban dugc xac dinh
la: dia ki thudt, thay van, dia hod hoc va moi
trudng.

Anh may bay cho thay Co s& tén trii chat thai 4 Mt McClure

Thong s6 dia hod hoc clia chét thai dugc coi la yéu té chti chdt dé ddng clia TSF 4. Ngudi ta théy
rang nhing chét thai nay c6 kha nang tao axit, dan téi nhiing &nh hudng lau dai déi véi moi trusng
xung quanh va hé théng nudc ngam.

Nhiing chién lugc gidm nhe rdi ro dudi day da dugc phat trién dé giai quyét van dé:

B Mot I6p phu chat thai oxit/saprolit day 2m dugc bao pht bai mot I6p da ong/IGp dad mat/
dat mat day 0.5 m. Thir nghiém thuc dia va kiém tra dang cét da du doan kha nang gidr
nudc clia ldp pha nay sé du dé ngan can nudc mua thdm sau vao bén dudi

m 8p bé mit trén dugc thiét ké véi nhiéu 6 nhd riéng ré dé chia nudc mua trong méi 6. Hau
hét lugng nudc ngdm vao tam chén sau nay sé dugc thoat ra thong qua qué trinh boc hai
va qua trinh thoat-boc hai nudc

®m géc nghiéng clia nhiing con déc dugc chinh theo dé doc 16m hinh chdo 20%/14°/8° nham
gidm su tao thanh nudc chay bé mat va gidm thiéu su x6i mon dé. Mot I6p bang da ong/I6p
da ma sét day 0.5m c6 tac dung nhu chiéc o gidp sat, tiép do la mot I6p dat mat mong,

chay doc theo dudng vién va trén dé cé gieo hat.
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Ban quy hoach cho thay nhiing 6 trén mat Sudn déc long chao sau khi phu

dat gidr lai nu6c mua va giam thiéu su x6i I6p dat mat vao nam 2006
mon trén cac con déc

Céc cong viéc dao ldp ddt da hoan thanh vao nam 2004, hién nay co s& nay dang trong giai doan
gidm sat va két thuc. Trong ndm 2006, View Resources da xin phép Bo Cong nghiép va Tai nguyén
gidm hop déng thuc hién va da nhan dugc. H6 so xin nay da dugc dé trinh dua trén co sé tinh bén

vimng dugc thé hién ré va nhimg thanh céng lién tiép trong viéc tréng va phat trién tham thuc vat.

5.9.3 Nhiing lua chon I6p pht chat thai

Chadt thai khdng dugc che chdn co thé gay nguy hai tdi stic khoé con ngudi, gy ra nhiing anh hudng vé
mai trudng va xa héi, dac biét néu chat thai cé xu hudng gay bui, cadc dong chay hinh thanh va tao cac
ving nudc dong truc tiép trén chat thai hodc bé mat chét thai con mém. Nhiing hé théng che phi chat
thai kha thi, theo thi tu tdng déan tuong doi clia chi phi va dé phuc tap ki thuat, la (Williams 2005 va cuén
S6 Tay Khéi phuc khu mé trong loat tai liéu nay):

tham thuc vat tryc tiép cla chat thai

mot I&p s6i moéng rai truc tiép 1én bé mat chat thai dé giam bui

I6p pht don dugc trong thuc vat, nham lan truyén nudc bé mat trong khi hau dm

mot I6p phl bang ddt mat cé pha tham thuc vat, cé khd nang git/cho thoat nham gidm thiéu
su thdm nudc qua né bang cach cho thoat lugng nudc mua da dugc dy trr theo mua théong qua
qué trinh thoét-b6c hoi nudc trong mua kho

m mot I6p pha mao dan dugc bao phu bén trén bang I6p dat khong lan truyén cé méi trudng phat
trién t6t cho hé thuc vat dé kiém soat su hdp thu mudi vao I8p cd mai trudng phat trién tét
nham duy tri thadm thuc vat trong diéu kién khi hdu kho han

m két hop clia nhing céi néu trén.

Mot vai ich lgi va bét Igi ctia nhimg hé théng 16p ph khac nhau dugc tom tat trong Bang 8
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Table 8: ich lgi va bat Igi cia nhitng hé théng I6p phu

gidm bui

HE THONG LGP iCHLOI BAT LOI

PHU

Tham thuc vat truc Chi phi thap, néu hoat dong 6t C6 thé khéng bén ving do thiéu dinh
tiép dudng va/hodc nudc ngot

Ldp so6i mong Chi phi thap, néu muc tiéu chinh la Khéng tréng tham thuc vat

Khoéng han ché sy thdm nudc mua va
két qua la sé biro ri

Ldp don lan truyén

Cung cap moét I6p phd cé tham thuc
vét trong diéu kién khi hau &m

C6 thé b bién dang do suhda rén clia
chét thai nam bén dudi, hodc bi lam
kho trong diéu kién thai tiét kho han,
két qua la lam ro rf lugng nudc mua
ngam

Trl/thai

C6 thé gidi han su ngam vao chat thai
nam bén dudi

Doi hoi I6p pht cé do day 16n bao
gom mot I6p bit kin & day

C6 thé khong thanh cong néu chon
phai loai thyc vat khéng phu hgp va
khong bén viing

LSp phd mao dan

C6thé han ché sy hdp thu mudi vao
I6p cd moi trudng phat trién tt nam
trén, cho phép tham thuc vat phat
trién

Pha mao dén qua moéng hodc khong
pht hgp sé lam cho muéi dugc hdp
thu I6p c6 méi trudng phét trién tot
trong diéu kién khi hau béc hoi

L&p c& moi trudng phat trién 16t qua
mong hodc co kich thudc hat qué Ién
sé khong hé trg cho tham thuc vat
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NGHIEN CUU TiNH HUONG: Tai tao tham thuc vat truc tiép ctia Co
sG ton trir Chat thai & Mo Vang Kidston, QLD

Mo Vang Kidston nam cach thanh phé Cairns & phia Bac Bang Queensland 260 km vé phia tay nam.
Dac diém khi hau & day la dm udt ro rét va cé mua kho. Trung binh, trén 80 phan tram lugng mua
hang nam (Iugng mua trung binh la 719 mm) vao khodng thai gian gitta thang muci mét va thang
tu, gay ra nhling con bao cudng do manh va nhing hién tugng gié mua. Nhiét dé ban ngay vao

mua dong va mua he lan luot la 18°C va 33°C.

Muc tiéu dong clia clia Mé Vang Kidston la tu duy tri tham thuc vat ban dia véi déi dong cé va riing
cay than gb va loai cay du nhép va cac loai trong I6p dét pha ban dia. Co s& tén trir chét thai (TSF)
roéng 310 ha bao gom khodng 68 triéu tan chat thai thai ra tt nam 1985 t&i nam 1996. Nhiing thut
nghiém tai tao tham thuc vat ban dau da dugc tién hanh vao dau cho téi gitra nhiing nam 90, cho
thay kha nadng ho trg clia Co 6 ton trl chét thai cho su phét trién clia tham thuc vat mot cach truc
tiép, khong doi hdi phai cé 16p pht bang dét hodc cac vat liéu pha khac.

Ca s& ton trir chét thai da dugc ngung hoat dong vao cudi nam 1997, va nhiing khu vuc co thé tiép
can dugc trén bé mat clia co s& chita chat thai ngay cang nhiéu (t thang ba nam 1998 tdi thang 12
nam 2001), trong va gieo hat hon 50 loai cdy ban dia va cdy bui, du nhap tdm loai va nhiing loai co
ban dia ciing da dugc trong. Vi su hd trg ctia hé théng tudi nho giot trong mot vai thang dau va

bon phan ban dau, chat thai kiém to ra la chdt nén co lgi cho viéc thiét [ap tham thuc vat.

Nhiing nghién ctu ban dau cho thay str dung cac cay dang éng la phuong tién hiéu qua dé budc
dau thiét 1ap cac loai thuc vat tang trén va tang gitfa clia quan xa thuc vat nam trén chat thai. Vao
thang ba ndm 1998, nhiing thir nghiém gieo hat réng réi cac loai ban dia trén chat thai da duoc
thuc ddy va td ra thanh céng, cho thdy co thé thiét lap nhiing loai ldy g6, dic biét |a loai ironbark dia
phuaong, ttr gieo hat. Nhiéu thir nghiém nghién ctiu va nhimg chién dich giam sat khac da duac tién
hanh dé xay dung long tin vao tinh hiéu qua ctia chién dich téi tao tham thuc vat truc tiép trén chét

thai, va hé tro nhing loai gia stc hién tai.

Co s& ton trit chit thai & Kidston trudc day (bén trai) va sau mét vai nam (bén phai), thuc
hién theo chuang trinh tai tao tham thuc vat truc tiép
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Quaén xa thuc vat sé tiép tuc phat trién theo chiéu hudng tich cuc, ddng gop vao viéc giam su thoat
nudGc xudng dudi sau va tir dé bé sung vao chién luge tdng quan quan Iy ro rf nudc cho ¢o s& ton
trt chdt thai va cdnh quan. Ching sé cung cap mét méi trudng 6n dinh va an toan dé sir dung dat

sau nay. Nhing nhan t& nay quyét dinh su ddu tu clia cong ty vao viéc nghién ctu lam co s& cho

chién lugc déng clia co sé.

Khu vuc cii dugc tai tao tham thuc vat Kidston co sé ton trir chat thai, by nam sau khi
trong va gieo hat
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THONG BPIEP CHU CHOT

Quan ly chét thai theo phuong thiic hang dau va tinh huéng kinh doanh thuyét phuc di kém véi
no6 dang hudng cac thiét ké, van hanh, déng ctta va phuc hoi co s& ton tr chét thai téi cac cong
nghé lam kho cap tién, cdng nghé bot chat thai, va cong nghé lam nén dac.

DoONg thai chat thai va két hop thai chat thai véi cac vat liéu thai hat tho, va tiém ndng st dung
da bot nhu la moét dang I6p phd bit kin dang dugc st dung ngay cang rong rai trong cac Ung
dung.

Thai chét thai vao cac ham mé va mo 16 thién (hé khai thac) can dugc xem xét nhu nhimg lua
chon thay thé cho viéc tr chat thai trén bé mat, & nhiing khu vuc kha thi. Nhiing lya chon thay
thé nay sé gidm khu vyc dnh hudng clia viéc khai mo.

Ly tudng nhat la nhing dia hinh chat thai trén mat moé phong theo dia hinh tu nhién xung
quanh khu vuc d6, vé mit dia ly, I6p pht bé mat, két cdu, va do én dinh.

Quan ly chat thai, dua trén nguyén tic phat trién bén ving va tinh huéng kinh doanh thuyét phuc (xem

Muc 2), dang hudng thiét ké, sy van hanh, déng clra va phuc héi clia co sG tén tri chét thai theo:

thai chat thai dang bo sét va nén dac, gidm lugng nudc st dung va nudc ro ri, va lam cho mot
tich tu chat thai 8n dinh hon

tach nudc trong chét thai bang vat lieu loc dé 1ay phan con lai khd hodc udt, véi nhiing Igi ich
thay rd

dong thai chat thai va hop nhat vai chat thai hat to, nhdm tan dung dién tich tri c6 sén va tao ra
tich tu chat thai 8n dinh hon

da bot dugc dung nhu Ip phti (xem miéu ta trong Muc 6.1.4)

dam bao an toan cho co sé tén trir chét thai bang cach 1ap kin hdm mo va mo 16 thién

dia hinh bai chét thai m6 phong theo dia hinh tu nhién va dap tng mong daoi clia cong déng
gidm thiéu chdt thai, tai ché va tai sir dung.

6.1 Cai tién thai chat thai

Co s&t6n tr chat thai tién tién nhat 1a mot dia hinh an toan, 8n dinh, khong doi hdi quén ly tiép tuc sau

khi dong clia va hgp nhéat véi cdnh quan xung quanh. Nhimg cam két quan ly moi trudng va xa hoi cé co

héi dugc thé hién - dit cac cong ty khai mé vao vi tri cam két phéat trién bén ving khi dé xudt nhing

phat trién trong tuong lai.
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Cé rdt nhiéu thach thic can phai vuot qua dé dat dugc két qua tét nhat. Nhimg phuong phép thai chat
thai truyén théng gay ra ra nhimg van dé maoi trudng vi:

chiém nhiéu dién tich bé mat

dé nhin thay

nhan va c6 kha nang tri nhiéu nudc

ro 1 nuéc bi & nhiém xudng long dat

[
[
[
[
m thai chat bi ¢ nhiém vao nhimng nguén nudc mat
[

gay ra vén dé bui.

Nhiing co s& ton trit chat thai to 16n, dé nhin thay

DE tranh nhiing van dé nay, va nhimg rli ro di kém, can c6 su cam két trong viéc lap k& hoach nghiém ngat va ap
dung nhiing phuong thic hang dau trong sudt vong dai ctia khu mé. Nhiing két qué nhu vay ciing doi héi phai
thdy trudc va nhan ra rang ¢o s6 ton trr chat thai co thé gay ra nhimg thiét hai vé mat moi trudng va xa hoi dai

han néu nhiing nguyén tc tién tién khdng dugc cha y.

Céc ky thuat vé viéc chudn bi va thai chat thai mot cach hiéu qua va tiét kiém hon dang dugc gidi thiéu tai cac
cong trudng khai mé & Uc. Mét s6 hé thdng da dat dugc hiéu qué I6n hon va tiét kiem dugc nhiéu hon bang
cach thu héi mét lugng nudc trong chét thai tai nha may ché bién trudc khi chuyén di. Biéu nay sé t6i da hod su
phuc héi nudc va hod chat ché bién dé téi strdung va giam thiéu viéc thai nudc thai va cht gay 6 nhiém vao co

S& tON tr chat thai, nha dé gidm rdi ro 1o 1 hodc thodt ra dén cac ngudn nudc mat.

6.1.1 Chat thai dang bot va nén dac

Viéc van hanh cla nhiéu khu mé hién nay cho ra nhiing chéat thai dang nén dac va bét sét, trong tuong lai
loai hinh nay sé dugc tiing dung rong rai hon. Nhiing han ché trong qua kh vé viéc thai chét thai dang nén
dac la do hodc chi phi qué 16n hodc thiéu cong nghé nén dac thich hop. Ngay nay, cdng nghé nén dac da
phét trién lén g&p boi so vai nhing cdng nghé cd dién, tao dugc dong chdt thai cd dd nén dic cao, gan vai
gidi han loc, va chi phi cing gidm. Nhing thiét b nén dac nay bao gébm céc thiét bj nén dac day sau
(thuong dugc st dung cho bun dd), qua thiét bi nén dac dang bét va thiét bi nén dac thung sau da dugc

phét trién @€ tao ra chat thai bot gén két xi mang dung dé thai vao trong cac ham ma (Potvin et al. 2005).
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Chat thai dang bét xi mang hoa thai vao cachAmmé  Thai chat thai dang bot trén mat

D6 rén dac thu dugc la khac nhau déi véi nhiing chat thai khac nhau, do thanh phan hat, ham lugng sét,
hinh dang hat, thanh phan khoang vat, trudng tinh dién va muc do déng cuc cé thé khac biét nhau rat
I6n. Bang 9 cho thdy mét vai do nén dac clia chat thai sét va loang dién hinh ddi véi mot s6 loai chdt thai
(Williams & Williams 2004).

Bang 9: D6 nén dac chat thai dang bat va bun dién hinh

LOAI CHAT THAI Ti LE % CHAT RAN TREN KHOI Ti LE % CHAT RAN TREN
LUGNG BUN KHOI LUGNG BOT
Bun do boxit 25 45
chéat thai kim loai co ban 40 75
chét thai than 25-30 -
Chat thaivang 45 72
BUn loang chua cét khodng 15 24
Chat thai niken (Niken) 35 45

Do su rat khac nhau vé do dac ctia nhiing chat thai dang bun, chat thai dang nén dac va bét sét tir
nhiing ngudn khac nhau, d6 déng nhat ca chat thai t6t nhat sé dugc do ludng bang phuong phéap vat ly.
Ban dau, nd sé dugc miéu ta bang thi nghiém con do do sut dé danh gid muc dé sut bé tong cu thé.
Nhing tinh chat vat ly clia chét thai dugc miéu td mét cach dinh lugng thong qua trudng Ung sudt, nhu
dugc mo ta trong Jewell & Fourie (2006).
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Bun ti trong cao 10" (250 mm) d0 sut 7" (175 mm) do sut

Chat thai dang bun dugc tach li, dé 1dng va tao ra nudc néi trong qua trinh sdp x&p, di kem véi sy udn cong
dang ké theo mat nghiéng ctia bai thai (cang di xuéng, déc cang thoai). Chat thai bdt co do sut cao khéng
bi tach li, khong ldng dong nén chi cho ra mot lugng nudc nhd sau qué trinh thai. Chat thai nén dac co muc

tach li, tT 1€ lang thap va ri ra trong qua trinh sap xép, di kém vdi sy udn cong theo mat nghiéng cla bai thai.
Uu diém cdia viéc st dung chét thai dang bot va nén dac bao gom:

B nang cao sy phuc hoi nudc va hda chét trong xudng ché bién

m gidm thiéu dién tich luu gitr

m gidmrori

®m tao ra dia hinh 8n dinh hon.

Pay la nhiing xem xét ch chét nh&dm phat trién bén viing va thé hién mong mudén ctia cong dong.
Jewell & Fourie (2006) cung cap tham khdo mang tinh téng quan va khang dinh vé nhing cong nghé

nay.

QUAN LY CHAT THAI 54



55

NGHIEN CUU TINH HUGNG: Thai chat thai day dic & mot tam
diém tai Md vang Dap Sunrise, Tay Uc

M vang Dap Sunrise, ndm cach Laverton & Tay Uc 55 km vé phia nam, bt déu hoat dong vao nam
1997. Ca s6 ton trir chét thai (TSF) ki€u ‘phan manh' dé chiia hdn hop chdt thai co dé déc trung binh
théng thusng da dugc dua vao hoat dong vdi cong suat thiét ké 1a 1.5 triéu tan méi nam (Mtpa).
Viéc nang dinh co s thai vé phia ha nguon dugc thuc hién vao nam 1998 trudc khi khu moé ngung
hoat dong vao nam 1999. Céng suat thiét ké da dugc tang ti 2 triéu tan/nam trong nam 2000 lén 3
triéu tdn/nam trong nam 2003, va ngudi ta da quyét dinh nén chét thai dac hon va chuyén sang
phuong phép thai chat thai lam day & mot tam diém (Central Thickened Discharge) tai mot khu vuc
mdi.

Khu vuc nay dugc dat tai moét viing thoat nudc véi luu vuc khodng 60 km2. Nudc ngam khéng bi
han ché va nam cach mat dat trong vong 5m. Cac kénh phan thly can phai dugc thiét ké dé quan ly
dugc nhiing dong chay I6n trong nhimng trudng hop mua gid xody. Khu vuc nay cé do déc thodai
khoang 0,2%. Dién tich thiét ké cho CTD TSF trong nam 1999 la 300 hecta va t6i nam 2005 da tang
|én 330 hecta.

TSF CTD bao gém dién tich trir chat thai va ho diéu hoa (SSP). Nhing chic ndng khac bao gébm mot
maéng déc bang dat két ndi tir khu vuc vanh dai téi tam diém ctia TSF, noi chat thai dugc thai ra, va
mét h6 cd mang 16t nhé dat trong hé diéu hoa dé nhan nudc i ra tir chat thai. Nudc dugc bom tr

hoé nay tré lai nha may.

Hinh dang ctia CTD TSF la mot hinh nén thép, chiéu cao téi dinh ndn vao nam 2005 la khoang 15m.
Cong sudt chat thai hang ndm hién tai la 3.6 triéu tan/nam. Thiét ké hién nay sé tiép tuc téi ndm
2009, tuy nhién, sy m& rong trong tuong lai clia CTD sé cho phép hoat déng téi hét vong doi ctia

khu mo.

Nha may ché bién strdung cong nghé tach trong luc va loc cacbon dé chiét xuat vang ti quang.
Chat thai dugc nén dac téi khoang 64% dé ran bang cach st dung hai may nén dac cao (c6 dudng
kinh 24m) va hai cdp bom ly tam dé van chuyén chat thai trong khodng cach 3 km. Budng thu nudc
ro ri dugc xdy dung quanh ntia phia nam ctia TSF nham chan diing va gidam muc nudc ngam khu

VUC xung quanh co sé.
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Hinh anh téng thé ctia CTD TSF Hinh anh doc theo mang déc tir duéng chu vi

cia CTD TSF
Cac thong s clia chat thai nhu sau:
Ty trong: 2.85 Gidi han long: 23%
Ti khéi gidi han co: 147 t/m3 Ngudng chia tach: 39rdn
Titrong 6n dinh ban dau: 1.2 t/m? Dl 0.075 mm
Phan loai dat: Bun cat(ML) D6 man clia nudc ri ra: > 200,000 uS/cm

Chat thai dugc tich tu thanh nhimng I8p rat méng va boc hai khd khd nhanh, loai trir mot s6 trudng
hop chat thai cé chia nhiéu mudi. Két qua la bé mat vat chat tham udt nam ngay hodc trén mét chut
50 V&I bé mat ban dau clia mat dat. Su ro rf 1a rat phé bién xung quanh vanh dai ctia CTD hinh nén noi
NUGC rd 1 1l chdt thai va nudce clia cac con bao cé thé dén tu lai, doi hdi bé sung nhimg gidi phap

thodt nudc bén trong.

Sudn déc clia bai chat thai gan vdi gia tri thiét ké ban dau khoang 1,5%. Tuy nhién, su khac biét trong
khi van hanh da dan tai viéc phét trién sudn déc theo dang 16m, 1/3 phia trén b déc gan vdi thiét ké
ban dau la 2%, 1/3 & gitia la 1.5% va 1/3 & dudi cling la 1%.

M6t chién luge da dugc ap dung trong ndm 2005 ma nhd do, nhiing diém thai chat thai dugc dat

xung quanh dinh nén CTD. Muc dich clia viéc nay la dé giam lugng dong chay thoat ra va nhd doé tang

d6 déc bai chat thai va ddy manh hiéu qua cla viéc luu gid.

Chat thai bi nén dac thudng dugc bom bang bom li tdm, tuy nhién, chat thai bot sét doi hoi phai tang luc

clia bom ddy va c6 6ng chiu &p sudt cao. Dong chay trong luc dugc dung dé chuyén chéat thai dang bot sét

xi mang hod dé 1dp cong trinh hdm mé, va c6 thé dung dé dua chét thai dang bét sét vao nai ton tri trén

mat dat, thdng qua viéc dat may lam dac trén cao. Mac du chi phi vé vén clia bom ddy cao hon so véi

nhing hé théng bom li tam c6 cong sudt tuong ty, viéc st dung loai bom nay sé dem lai hiéu qué néu tinh

chi phiva lgi ich trong suét vong doi clia hé théng.
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6.1.2 Chat thai dugc tach nudc

Méy li tam va may loc dugc str dung rong rai dé tach nudc cac san pham tir mé (dung dich co dac hoac
than min) trudc khi chuyén di. Trong rét it vi du tai Uc, chiing dugc sit dung dé tach nudc trong chét thai
trudc khi thai, dién hinh 13 tai cac khu mé nai dién tich d4t str dung cho co s& tén tri chat thai khong san
€6 hodc nai viéc van chuyén han ché khéng cho phép bom. Chét thai dugc tach nudce dé tao ra dang
banh loc udt hodc khd cho phép viéc van chuyén va thai dang khé, mang lai nhiing hiéu quéa lau dai
dang ké vé mat kinh t& xa hoi va mai trudng.

Trudc kia, chat thai tach nudc bdng may li tam va mdy loc 1a phuong phap tén kém nhat dé thu hoi nudce
khoi chét thai trudce khi dem di thai. Nhiing ap luc nhu chi phi diing hoat dong ctia mé do thiéu nudc,
nhiing han ché trong tuong lai trong viéc san xudt nudc, hodc su rd i axit ra moi trudng, khién cho viéc

tach nudc trd thanh mot phuong phap hiéu qua vé mat chi phi.

Nhiing cai tién trong thiét ké va van hanh may li tam va may loc, va chu yéu dac biét la may két tua dung

dé chuén bj chat thai, da cai thién dugc hiéu qué clia nhiing thiét bi nay va gidm chi phi tach nudc.

Chéat thai dugc tach nudc ¢ thé dugc chuyén chd bang xe tai, truyén di hodc bom téi dia diém tén tr

hodc st dung dé Idp mé, day cling la maét cach kiém sodt lugng nudc cla vat liéu dung dé 1ap dat.

Trudc kia, tro tan tir cdc nha may dién than, dugc tao ra & trang thai kho, dugc x6i nudc ti ddy néi hoi va
bom di thai nhu mét hdén hop cé do dac rén rdt thdp. Cach lam nay st dung nhiéu nudc va cd thé gay hai
dang ké cho méi trudng. Nhiéu tram nang lugng hién nay tap hop va chuyén tro tan trang thai khd béng
xe tdi hodc bang chuyén. Diéu nay da gidm dugc yéu cau vé dién tich tén trl xuéng 50%, giam thiéu kha
nang ro ri va cho phép thiét ké nai thai maét cach linh hoat hon. Mét han ché cla viéc thai khé la ruiro
cao cla van dé bui.

Hinh 4 minh hoa cho 2 Iua chon la loc chat thai khong bom dugc va chét thai lam déc bom dugc. O
nhimg nai nao hop vai viéc tdch nudc chat thai tao ra dang banh thai loc khé hodc udt, thi chat thai cd
thé dugc van chuyén bang bang chuyén hodc xe tai tdi co s& ton trir chat thai, noi chung dugc ‘chat
déng, hodc dugc tron cung chét thai hat to.
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Khoi phuc nudc khong hiéu qua
Khoi phuc hod chét ché bién kém
Doi héi phai cé thiét bi chita

Co khd nang birori

Kho phuc héi

Quan ly nudc phic tap

Chi phi van hanh co thé thap, nhung
chi phi phuc hoi cao

Chat thai dang bun
(dang tach ly dién hinh)
v

Chat thai dugc lam dic
(tdch nudc, ly tudng la khong tach i)

Chat thai dang bot sét T
(tdch nudc, ly tudng la khong ro ri)

Khoéi phuc nudce hiéu qua

Khoi phuc hod chét ché bién

Doi hai thiét bi chia t8i thiéu

Mé&t mat do 1o i khong dang ké

C6 thé phuc héi nhanh chong

Khéi lugng chdt thai &n dinh

Quan ly nudc don gidn

Chi phivan hanh cao, nhung chi phi
phuc héi thap

P

Vat liéu loc‘uét’ l
(gén bao hoa)

1

Vit liéu loc‘khé’
(85 t6i 70% béo hoa)

P

Hinh 4: Thé lién tuc cGa chat thai (Héi thao Chat thai Conrad, Trai dat va

Méi truong AMEC 2004)

6.1.3 Dong thai

Bom duoc

Khong bom duoc dugc

THE LIEN TUC

Viéc két hgp thai chat thai hat to va hat min t mot khu moé 1a cach dé€ gidm sé lugng hodc dién tich anh

hudng dé luu trir lubng chat thai riéng biét, va tao ra mot tich tu chat thai 8n dinh hon, véi nhing hiéu

qua dé thay vé phuong dién kinh té, xa hoi va méi trudng. Mot thir thach chd yéu clia viéc thai két hop la

fim ra phuong phép an toan dé tron 1an hai ludng chat thai mot cach tidt kiem. V& mat ly luan, khé co thé

tron da thai dugc thai tir cac xe tai co tai trong I6n vai cac chét thai bun dugc thai ra ti cdc dudng 6ng,

dac biét 1a khi bé mat thai chat thai thay déi lién tuc. Mot cong viéc dong thai chat thai thanh cong dé 1a

viec [ap mot hé mé 16 thién bang cach thai tir phia sau cac loai da thai 6n hoa tir dinh clia mét dau mat

bén nay va thai chat thai 6n hoa da nén dac tir dau mut bén kia (Williams 2002).
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Pong thai da thai va chat thai da nén dac vao mot hé mé 16 thién hoan toan

Trong khai thac than, c6 thé trén cac chat thai rira than hat thé va hat min, bom va thai di hdn hop nay.
HAN hop thai nay sé tao ra mot bé mét bai vai vat liéu hat to ndm trén, thuan tién cho di lai va tao ra mot
buc tudng 6n dinh tai vanh dai bén ngoai nhdm can bang nhiing hat min b tach ly. Viéc déng thai dung
bom doi hoi phai st dung nhiéu nude dé van chuyén, nhung hé théng sé khong tiéu hao nudce so vdi
viéc chi thai mot loai chéat thai bun.

Chat thai rira than dong thai

6.1.4 D4 bot sét

D4 bot sét dugc dinh nghia 1a hdn hop pha trén clia cht thai dang bot sét va da thai, co thé st dung dé
lam vat liéu bit trong I6p pht chét théi khai thac md cé kha ndng gdy ¢ nhiém. B6i véi muc dich s& dung
nay, chat thai va da thai dugc chon phai cé tinh 6n hoa. Ba thai thudng han ché & kich ¢& t6i da la 100
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mm bdng cach nghién va sang loc. Viéc gisi han kich c¢& nay sé giup cho qua trinh pha trén va dam bao
tinh déng nhat cho hdn hop. Dé thai co thé két hop vaéi hdn hop chat thai dang bun, véi chat thai kho va

tron ca hoc, hodc trén cung chat thai dang bot sét dé tao thanh da bot sét.

Da bot sét dat dugc mat dod cao va tinh tham thap, khién cho né thich hgp dé dung lam vat liéu bit. N6
€6 nhimng Ung dung déc biét tai nhiing diém khai md noi ma nguén cung dat sét tu nhién han ché hodc
khong cé, vind cé tinh tham tuong duong va thudng la thap hon so véi tinh tinh thdm clia dat sét tu

nhién.

D4 bot sét

6.1.5 Lap cho tréng

Viéc khai mé tao ra nhing ché tréng va dudng nhu la noi thich hop nhat vé mat moéi trusng dé trr chat
thai 1a trong nhiing chd tréng nay. Ban téng két vé nhimg phuong thic hang dau trong viéc st dung cac
chét thai dang bot sét dé 1dp chd tréng clia hdm mo dudi Iong dat va nhimg hd mé 16 thién dugc cung
cédp trong cudn Povtin et al. (2005). Trong khi nhimg ham mo dudi long dat tao ra nhing ché tréng cé
thé dung lam nai trr chat thai trong sudt vong ddi clia khu mé, nhung rat hiém déi vai viec khai thac hé
mo 16 thién vi khodng trong hoan chinh chi dugc tao ra trudc khi két thic vong doi cia khu mé va vi vay
viéc loai bd chét thai trong hd mé 16 thién c6 thé khong co Iai cho viéc khai thac cac trir lugng quang

trong tuong lai.

G Tay Uc va Lanh thé Phia bac, viec chuyén cht thai tir cac co s& uu trir chat thai bé mat vao trong hé
mo 16 thién dugc danh gid la cé tinh kinh té hon, dac biét & nhimng nai chét thai gay ra ri ro cho moi
trudng trong tuang lai (chdng han nhu sy thoat nudc chia axit hodc chat cé chita kim loai). Hay xem
nghién cu tinh huéng ctia Mé Woodcutters trong S6 tay Quan Iy su thodt nudc chia axit va kim logi trong
loat tai liéu nay. Dac trung clia nhing trudng hop nay 1a chét thai sé dugc khai thac lai, chuyén thanh
dang bot sét va sau dé dugc bom hodc ddy bang trong luc vao hé. Co thé sirdung xéng va xe tai dé xur ly

lai nhimg chat thai nay khi chiing da dugc tach nudc va cé két.
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NGHIEN CUU TINH HUONG: Trit chét thai trong hé ma 16 thién tai
Mé vang Granites, bang Lanh thé Phia bac

Mé vang Granites, do cong ty TNHH Newmont Uc van hanh, c6 mot s6 lugng hé dugc tao ra hién
dang chiia ngay cang nhiéu chat thai. H6 Bullakitchie Pit [a hé dau tién chira chat thai.

Nhing chu dat truyén théng va Hoi dong Bat Dai Trung uong yéu cau nhiing hé nay phai dugc lap
néu co thé. Chién lugc dugc ap dung la phuc héi ching dé tré thanh dia hinh tu tao. Nhimg cudc
héi dam da dugc t6 chic tai noi day gitia nhing bén lién quan chi chét dé dat dudc su théng nhét
vé chién lugc dong clra trudc khi trién khai. S8 lugng da thai can dé tao ra mot I6p phd thich hop,
cho phép st dung trong tuong lai, du tinh vao khodng 350000 m3. DE gidm chi phiva sé lugng da
thai yéu cau, nhiing hé nay dugc 1ap dinh ki béng chét thai ttr mot diém trung tam, bu ddp cho viéc
st dung dang dién ra va tao ra dia hinh tu tao. Chét thai dugc loai bo khong lién tuc t& ndm 2000 téi
nam 2002, va bé mat chdt thai cudi cing da dugc sdy kho dé tao ra I6p vé co thé di lai trén do dugc.
Nudc ro ri tir tich tu chat thai dugc quan trdc nghiém ngat théng qua cac 16 khoan quan trac & vanh
dai. Cac tac dong do viéc d8 chat thai vao hd la do lusng dugc va dudc gisi han nghiém ngdt bang

mot vanh dai quan trac quanh hé.
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Trac dién dia hinh dugc tao ra bang phuong phap thai cac chat thai nén dac tir trung tam
tai hé mé Bullakitchie

Chat thai dugc thai ra véi téc do cham tir hé théng 6ng dan tai trung tam. Mét dé tudng chia bao
boc xung quanh duac tao & dudi chan dé giam thiéu rli ro nudc 10 thodt ra khoi khu vuc trong
truong hop cé mua Ién. Viéc st dung chét thai lam da giam lugng da thai xuéng 150000 m3. Khoan
chi phi tiét kiem dugc tr viéc st dung chat thai thay vi da thai trj gia khodng 350000 d6 la. Nhiing
ho trong tuong lai sé dugc phuc héi theo nguyén téc tuong tu. Dia hinh cudi ciing sé hoa hop cling

canh quan xung quanh, va nai trudc kia la hd mé 16 thién sé dugc nang cao lén mot chit.
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Mat cat doc hé mé Bullakitchie sau khi khéi phuc *
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Mat cat doc ctia H8 Bullakitchie cho thay viéc san 1ap bang da thai va san Iap bang chat thai
va da thai (chud y: Ty & diing bi phéng dai)

Trudc kia, da cé truong hop ngudi ta loai bd hdn hgp chéat thai bun xudéng cac cong trinh trong long dét,
va viéc két hop thai chét thai hat to da dugc dung trong phuong phép thai thay luc co xi mang gan két
cho ham mé dudi long dat, cho phép chiét xudt hoan toan than quang. Gan day hon, chat thai dang bot
sét bi xi mang hod dugc sir dung ngay cang nhiéu dé I8p nhiing hdm mo dudi long dat.

6.2 Cai thién dia hinh chat thai cudi cing

Phan I6n cac co s& ton trir chat thai dugc xay dung trén bé mat va do do tao ra dia hinh cao, khién cho
chiing dé nhan ra va c6 kha nang gy x6i mon. Cac co s6 ton tr chat thai do d6 can phai dugc 1én ké
hoach, thiét ké, xay dung va phuc héi ma van dam bao tinh tham my, dong thai ludn phai tinh téi kha
nang tiém tang vé xéi mon. Kha ndng ma rdng cac co sé tén trir chat thai trong qua trinh van hanh mé
va cac nha may ché bién cing can phai dugc xem xét mét cach ki ludng. Dia hinh co s& ton trir chat thai
cudi cing phéi chdp nhan dugc vé mat tham my, cac rdi ro vé an toan va sic khoé cong dong khoéng
dang ké, va cac rui ro gay hai cho moi trudng trong tuong lai thdp & muc chdp nhan dugc.

Ngay cang cé nhiéu ap luc cho viéc tao dia hinh cudi ciing clia ca s& ton trir chét thai phai bi it nhin thay
hon, va dé su phuc héi lién tuc va viéc loai bo chat thai dudi long dat hodc trong hé dién ra & nhiing noi
c6 thé. Trong trudng hop md c6 nhiéu hé, qua trinh 1ap nhiing hé nay bang chat thai t khu md phai
dugc can nhac.
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6.2.1 Thiét k& téng hop dia hinh cudi cung

Nhing dia diém khai mé thudng phan biét mét s don vi bao godm - nhiing hé mo 16 thién, khu vuc khai
théac dudi long dat, nhiing déng da thai, ca s& ton trir chét thai, nha may ché bién va té hgp van phong.

Can phai tach biét nha may ché bién va t6 hop van phong, nhung nhin chung né khang lién quan nhiéu
i viee xdo tron dat va co thé dé dang hoéi phuc khi déng clra. Nhin chung can van hanh nhiing hé mé 16
thién va khu vuc khai thac dudi dat ma khéng bi vudng viu bai don vi khac. Viéc khai thac va ché bién
moét than quang bao gom viéc tach cac vat liéu can c theo thanh phan khoang vat va thanh phan hat
cla ching, va nhing ludng chét thai cé thanh phan khodng vat va thanh phan hat khac nhau clng phai
dugc thai mot cach riéng biét. Tuy nhién, cé thé sé khdng can thiét hodc nhat thiét phai hoan toan tach
nhiing déng da thai va co s& ton trir chat thai. Nhiing hé mo 16 thién hoan chinh va khu vuc khai thac
ngam cé thé dugc dung dé tén tr chdt thai trong ché bién va khai thac.

Nhiing déng da thai va co s& ton trir chit thai co thé dung chung véach va hai dia hinh cudi cung cé thé
hop nhét véi nhau. B4 thai co thé dua vao qud trinh thai cac chat thai khd hodc udt mét cach hiéu qua vé
chi phi, tao ra mét phén dia hinh &n dinh trén chat thai dé tir dé xay dung nén I6p phi cudi cing. Két

qua nay sé dam bao dap Ung dugc nhiing quan tam va mong mudén vé mat moi trudng clia cdng dong.

Pa thai dugc thai chung véi
chat thai kho

6.2.2 M6 phdng gidng canh quan tu nhién

Ly tudng nhét la dia hinh bé mat cac co s& chita chat thai nén dugec mé phdng giéng véi kiéu dia hinh tu
nhién cdia khu md vé mat hinh hoc, I6p phu bé mat, két cdu va dé bén ving. Nhiing co sé& ton trir chat
thai nam trén dia hinh phdng, chdng han nhu viing luc dia kho can va ban khé cén c6 tudi dia chét cao
clia Uc thusing thap va chiém mot dién tich I&n. Tuy nhién, ngay ca & nhiing dia hinh phéng tu nhién,
van cé nhiing chd cé dia hinh cao va thudng lién quan véi nhing mo dat tuong doi théap trdi ra trén mot

dién tich rong lon, day la két qua clia su phong hod va xéi mon trong mét thai gian dai, tao ra cac dia

63 CHUGNG TRINH PHAT TRIEN BEN VONG VG| PHUGNG THUC HANG DAU TRONG NGANH MO



hinh bang phang. Do d6 co thé thiét ké va xay dung dia hinh bai chét thai mé phong giéng theo dia hinh

tu nhién & nhimg khu vuc bang phang.

Pia hinh chat thai thap va toa rong va dia hinh cao tu nhién

Trong khi hau kho, nai I6p pha bang tham thuc vat bi han ché moét cach tu nhién, tinh bén ving va kha
nang chéng x6i mon clia nhimg suon déc phu thudc vao kéu cdu bé mat dat da, noi tét nhat dugc bao
pht bdi nhiing bui rédm thua thét. DS véi diéu kién ban kho can, bé mat dinh hinh dia cda dia hinh bai
chét thai c6 thé dugc bao phu lai bdng thadm thuc vat, truc tiép hodc sau khi d& dat I6p phd phu hop. Déi
véi diéu kién kho can, bé mat dinh hinh dia clia dia hinh bai chat thai sé mé phdng giéng nhu cac nhiing
hé mudi can dugc nang lén, gidng véi chd 16m ctia hd mudi can ty nhién hién dugc bao phd bdi mét 1ép
dat c6 cdu trdc hat min va tréng nhimg loai thuc vat cé kha nang chiu dugc mudi. Tuy nhién, ciing can
xem xét kha nang nhiing kim loai gay bui bat nguén tir bé mdt bai chat thai khong dugc che day hoac
dugc bao phd kém.

Tai phi thuc vat truc tiép trén chat thai & Cac loai thuc vat chiu dugc mudi
vung khi hau ban khé can & hé mudi khé can

Trong khi hau kho can, cac co s& ton tri chat thai da dugc dong clia sé bi mat nudc, va cd kha nang duy
tri mot ludng nudc hudng lén trén do qué trinh béc hai nudce. Cac ludng nudce chay xudng rat hiém sau
cac tran mua to (trr phi co xudt hién cac viing nudc dong trén bé mat clia co s& chét thai), bai vi su béc

hai nudc sé khién cho ludng nudc nay hudng trd lai 1én trén trudc khi co bét Ki sy thdm thau Ién nao qua
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chét thai. Biéu nay giéng nhu luéng nudc trong hd mudi can tu nhién, dang 1én rat han ché roi sau do ti
t tham trd lai vao mat dat.

Trong khi hau uét hon, d€ tranh su thdm thdu ctia nudc & nhiém ti chat thai rf ra chan co s& tdn tr chat
thai hodc mat dat, co thé sé can phai lam mot dap tran lau dai dé loai bd nudc dong sau nhiing tran mua
I6n. O nhing nai c6 thé, nén dao vao I6p da tu nhién hodc lam maét dap tran cé ke bang bé tong. Nudc
bé mit sé chita trong mét hd dé co thé thu gom moi chét rdn 1o 1ting, va cé thé dugc xU ly dé dam bao

chat lugng nudc chdp nhan dugc trude khi cho thoét ra ngoai.

T4t c& moi dia hinh sé x6i mon qua thdi gian. Co s& ton trir chat thai khdng phai la mot ngoai 16, Chinh vi
vdy, chat thai dugc tri can phai dugc bao boc bdi mot vat liéu day va én hoa, che phd bdi dé hodc tham
thuc vat dé han ché nhitng mat mat do x6i mon. Hon nifa, nudc bé mat tir dinh dia hinh bai chat thai
khong dugc dan sang nhing con doc bén ngoai, ma phai dé hodc béc hai hodc/va thoat ra qua tham

thuc vat, hodc dugc dan téi nhimng dap tran theo muc dich xay dung.

6.3 Giam thi€u chat thai, tai ché va tai stt dung

Hé thong hiéu qua nhat la trudc hét gidm lam phat sinh chat thai, va sau dé tai ché va tai st dung chat
thai & nhiing nai co thé. Muc dich |a dé viéc ché bién sach hon va tap trung hon vao khodng san, gidm
thiéu lam phéat sinh ra chat thai. Tat ca kha nang tai ché va téi sir dung chét thai déu phai dugc xem xét
téi. Trong rat nhiéu vi duy, chét thai cé gid tri ndi tai, thong qua viéc tai ché hodc st dung trong nganh
cong nghiép khac. Vi ly do nay, thudng khdng khuyén khich viéc loai bd chét thai theo cach phuc héi
hodc x ly lai chat thai mét cach khong kinh té€, hodc ngan can nhiing hoat dong khai mo trong tuong lai.

Vi du dién hinh cla van dé nay sé la I8p cac cong trinh ngadm va cac hé.

Chéat thai vang trudc kia la vi du dién hinh vé viéc cong nghé thay déi da cho phép qua trinh ché bién lai.
Pay clng la vi du dién hinh cho nhiing loai chdt thai khac tir ma.

C6 thé st dung mot s6 chdt thai vi muc dich cong nghiép hodc mai trudng, nha doé gidm duacc yéu cau

vé luu gitr. Nhiing chét thai nay bao gém:

B phan tro tan min hon dugc st dung lam nguyén liéu pozzolanic trong san xuat ximang

m tro & day tram ndng lugng dung nhu chét trdm trong xay dung

®m bun do trong cdng nghiép alumin dung lam chét diéu hoa dat va rita sach nhimg sudi nudce bi 6

nhiém

m tro & tram nang lugng dé I4p day nhimg khodng tréng mo than

®m chét thai ti than dung lam nhién liéu cdp thap.
O nhiing noi khoang san duoc ché bién, cac hoat dong tinh ché va tinh luyén dugc dét tai nhing viing
cong nghiép, ca hoi hiép luc cé thé co & nhing nai IGp chat thai tir ché bién cong nghiép nay trd thanh
dau vao gia tri déi vai mot ché bién cong nghiép khac. Cach tiép can cong nghiép sinh thai nay (ciing
dugc goi vai tén hiép luc theo vung) dang dugc st dung tai khu cong nghiép Gladsone (bang

Queensland) va Kwinana (Tay Uc) (Xem www.csrp.com.au).
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NGHIEN CUU TiNH HUONG: Viéc loai bo cin bun mau dé duagc
nén dac & Kwinana, Tay Uc

Alcoa World Alumina Uc (Alcoa) c6 3 nha mdy tinh loc Nhém & Tay Uc, tai Kwinana, Pinjarra va

Wagerup, v&i tdng cong suat khoang 7,8 triéu tdn nhom mot nam.

Trong qué trinh tinh loc, dung dich soda &n da sé dugc cho vao boxit @€ hoa tan nhém, cho phép
tach nhém (trong dung dich) khdi chat rdn khéng phan tng. Mac du chat rdn dugc rira di dé 18y lai
va tai ché dung dich soda an da, chat can cudi cing van chiia chat an da, hay kiém, va dung dich
chtia trong né c6 do pH khodng 13.5.

K€ tir gitta nhimg nam 1970, Alcoa da chuyén sang hudng cac phuang thic bén viing hon dé trir
chéat can. Cam két nay la mot su chuyén bién tr viéc thai chdt thai ust truyén thdng sang viéc thai
chét thai nén dic, dugc phét trién va trién khai tai 3 nha may tinh loc ctia Alcoa & Tay Uc trong cudi
nhdng ndm 1980.

Co s& ton trit can bun d6 & khu vuc Kwinana

Céac cong ty clia Alcoa trén toan thé gidi hién nay déu ting dung phuong phép thai chét thai dugc
c6 ddc, va ky thuat nay da dugc chap nhan vdi tu cach la phuong thic cong nghiép tét nhét vi nd
tang luang chét 1dng c6 thé duac luu trlr & mot khu vuc da chon, va gigm dang ké anh hudng tiém

tang Ién moi trudng xung quanh.

Alcoa clng tiép tuc tim kiém cac cach dé trung hoa chét 1dng, gidm dé pH clia chat Idng va tién xa
hon la gidm nhiing anh hudng tiém tang ctia né 1én moi trudng. XU ly cacbon chat 1ang (xtr ly chat
ldng bang CO, thai) dang dugc phat trién, thi nghiém va thir nghiém tai nha may tinh loc Kwinana,
va cho thay gidm dang ké lugng kiém trong chét 1ang. Diéu nay gidm anh hudng tiém tang lén mai

trudng va ma ra nhiing kha ndng cho viéc tai st dung chat 1dng én hoa trong nhing qua trinh khac.

Qua trinh nay da dugc ap dung trong nha méy tinh loc & Kwinana, va tiém nang trién khai cong
nghé nay tai nhiing nha may tinh loc khac clia Alcoa & Tay Uc va trén toan thé gidi dang dugc danh
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gia. Nguai ta du doan rdng viéc xtt ly cdcbon chét lang sé trg thanh nhiing phuong thic tot nhat
cho xtr ly va tén trit chét 1dng trong nganh céng nghiép nhém clia toan thé gidi.

Tuy nhién, muc tiéu cudi cing vé tinh bén viing quan ly chat ldng, va tiép do la clia viéc tinh loc
boxit [a khong ton trit chat 1dng. Viec chuyén sang st dung phuang phép thai chat thai dac la mot
budc quan trong theo hudng téi ché, vi né tao ra chat 1dng co thé sir dung (théng qua viéc khai thac
tai cdc mat ddy kho clia co s& chira) vai chi phi tuong déi thap. Su trung hoa chét 1dng dugc xem la
moét budc tuong tu theo hudng nay, vi rti ro nghiém trong di kém véi chat ldng (d6 pH cao) da dugc

loai bo.

Alcoa tiép tuc hd trg mot s6 lugng 16n nhiing nghién ctiu vé tac dung tiém ndng clia chat lang.
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Mot khung phét trién bén viing cé tinh bao trum can dugc st dung cho cac thiét ké ban ddu clia co s&

ton tr chat thai, quan ly chat thai va déng clta co s& ton trr chat thai. Mot hé thong quan ly két hop vdi
céch tiép can dua trén rdi ro la can thiét va ludn gan lién véi moi giai doan trong sudt vong doi ctia khu
mé dé dam bado muc tiéu van hanh va dong clra dugc thuc hién mot cach hiéu qua. Co rdt nhiéu vi du vé
cac phuong thic hang dau hién cé dé hé tra nhiing cong ty khai thac mé dat dugc két qua mot cach co

trach nhiém, va mot s6 vi du da dugc trinh bay trong cudn sé tay nay.

Co s&t6n tri chat thai phai la mot noi chia chat thai an toan, 8n dinh va tiét kiém sao cho nhiing rdi ro
vé tinh an toan va stc khoé cong déng la khdng dang ké, va nhiing tdc dong vé maéi trudng va xa hoi
trong quad trinh van hanh va sau khi déng clra & muic thap chdp nhan dugc. Mét tiép can cé tinh hé
théng trong quan ly chét thai hiéu qua da dugc tan thanh bao gém viéc trién khai chién lugc quan ly dua
trén rui ro ¢6 tinh téi quan diém va mong mudn clia cdng déng noi nhimg cong ty hoat dong. Tiét kiém
chi phi ngdn han nhdm gidm thiéu chi phi quan ly chdt thai, viéc ton trit va ddng clra can phai can nhic
t&i nhiing rui ro rat co kha nang xay ra cho mai trudng va xa hoi, va nhiing chi phi héi phuc cho trudng

hop c6 nhiing sai hong vé co s& luu tri chét thai.
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THUAT NGU

Acid and metalliferous

drainage

Su thodt nudc chira Axit va chia kim loai (AMD).

Adaptive management

Quan ly thich nghi.

Bund

B& ngan bang dat.

Capillary break

Phéd mao dan.

Cemented paste tailings

Cac chat thai dang bot sét gan két bai xi mang.

Centreline method,

construction or raising

Phuong phap nang cao dinh cla tudng ngan chat thai theo husng
thang duing, s&r dung da thai, vat liéu mugn hoac chét thai.

Central thickened
discharge

L& cach thai chat thai tir mot hodc nhidu voi & mat tam diém clia co s3
luu trir chat thai, nudc gan bé mat dugc thu hoi & vanh dai tudng ngan

bao xung quanh ca sé.

Centrifuge

La mot thiét dé tach nudc ra khoi chat thai béng viéc ing dung luc quay

ly tam.

Coarse (coal) reject

La chét thai co hat thd dugc thai ra trong qud trinh ria than.

Co-disposal DoNg thai cac vat liéu thai co kich thudce hat to va nhod dugc pha tron
vao nhau, chdng han nhu déng thai cac chat thai dugc bom trong qua
trinh rda than.

Community Cé nhiéu cach @é dinh nghia ‘cong déng” Trong cong nghiép ma, cdng

déng thudng édm chi nhimg nguai sinh séng & ngay hay xung quanh
khu vuc mo va chiju sy tdc dong bdi cac hoat dong khai thadc md. Cong
dong dia phuong thudng édm chi moét cong dong ma noi dé céac hoat

dong xay ra va co thé bao gém dan téc ban dia va khong ban dia.

Community impact

Tac déng gay hai cho cong dong xung quanh.

Consolidation

Su gidi phdng nudc tir chat thai bun c6 dinh.

Consultation

La moét hanh dong cung cap thong tin, tham van va tim kiém cac phan

hoi cho mot sy kién, hanh dong va qué trinh dugc dé xuét.

Containment wall

La mét cdu tric cung cép vo boc bén ngoai clia o sé luu trr chat thai.

Decant or supernatant

water

La mét thé nudc st dung trong ché bién da dugc phan tach tir chat thai
(nudc gan trén mat) trong cac co s& luu trl cong vaéi nudc mua dong

trén bé mat co sa luu tri.

Decant pond

La mot thé nudc gan bé mat dugc tach ra ti chat thai (nudc ché bién)

cdng véi nudc mua dong trén bé mat co sé luu tri.

Deep bed thickener

La mot thiét bj ddy vat liéu 1én trén, ngan can ching chim xuéng dé cho
phép nén day sau clia bun thai dugc nén déc va dugc van chuyén theo

yéu cau.
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Desiccation Quaé trinh bj sdy kho, co lai va nut né trén bé mat do béc hoi nudc ctia co
s& luu trr chat thai.
Dewatering Tach nudc ra khdi bun qua phuong phap nén ddc, loc hodc xoay ly tam.

Dewatering in situ

Nudc dugc tach nudc tir cac tich tu chat thai con udt vi nod trai qua tram

1ang, két rdn va sdy kho.

Down Valley Discharge

Thai chat thai chdy xuéng mat thung ling tién t6i tudng ngan tai dau

nguon.

Downstream method,

construction or raising

Phuong phap nang dinh tudng ngan vé phia ha nguédn sir dung da thai

va vat liéu mugn.

Downstream or outer face

Mat suon déc thodi bén ngoai clia co ¢& luu trr chat thai ti€p xuc véi

moi trudng.

Embankment

La mot thuat nglr 4 miéu td tudng ngan.

Encapsulation

La cach bao boc xung quanh mét co s& chét thai ¢ hoat tinh bang cach
rai cac vat liéu 6n hoa bén ngoai dé han ché su tiép xuc chdt thai co

hoat tinh vdi oxy.

Environmental impact

Tac dong xdu dén mai trusng.

Factor of safety

La yéu to strdung cac hanh déng chéng lai cac hanh déng gay xéo tron.

Failure modes

La cac co ché qua dé co ¢& luu tr chat thai co thé bj sai hong.

Filter cake

La mot cau tric thé ban rdn dugc hinh thanh do Ung dung ap suét trong

qué trinh loc bun thai.

Filter press

La mot thiét bj dé tach nudc ra khoi bun thai dé dat t6i dang vat lieu thai
hinh banh loc qua viéc st dung ap luc 1én 2 bé mat dong thoat qua do
bun thai di qua.

Fine (coal) reject

La vat liéu khodng hat min dugc tach ra trong qud trinh rda than.

Flocculants Chdt phu gia dé giup gan két cac hat chat thai va lam tang téc do tram
lang va déng ran.

Freeboard Phan cao cla dinh tudng ngén trén bé mat clia co c& luu trr chat thai
dé nudc do mua bao dugc luu tri lai.

Geomembrane La mot tdm mang co do tham thdp va ti trong nhua tdng hop cao

(mang dia chat).

Geotechnical

Dia ky thuat cho céc cong trinh dao xdi dat dai.

Hazard

M&i nguy hai.

High compression

thickener

May nén dac ap sudt cao.

High rate thickener

Méay c& dac cao téc qua dé bun thai dugc van chuyén véi tée do cao,

khong co thai gian nght, dé tao cac thé dong két cao.

Hydraulic conductivity

Do dan thuy lyc, hay do tham. La mot sé do kha nang cuia vat liéu co do

réng cho nudéc di qua.
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Hydraulic backfill

La phuong phép lap cac vuc khai thac mé bao gém mé 16 thién va ham
mo bang thay luc.

Industrial ecology

Sinh thai cong nghiép la mét su thong hiép gilia cac qua trinh trong
céng nghiép.

Infiltration

Su di chuyén clia nudc vao trong 16 réng (thdm thau).

Leading practice

Phuong thic hang dau la cac phuong thic t6t nhat dang thinh hanh dé

nang cao qud trinh phat trién bén vimg.

Liner

Lp 16t, miéng 16t co do tham thdp cé thé bao gébm cac I6p sét bj nén,
mang |6t dia chat, hodc dia tdng hop (I6p sét bi kep & gilta mét cdu

trdc).

Natural analogue

Su tuong tu thién nhién: La cac hinh ddng dia hinh khdng bi khai thac
khodng qua dé céc khu vyc bi khai thac khodng can phai dugc tao hoa
hop vdi noi khéng b khai thac dé€ tao ra mot dia hinh sau khai thac bén
ving.

Paste tailings

BUn chét thai dugc nén déc dé tao ra cac chét thai bdt sét qua cac trudng Ung
sudt cao dé tach nudc. Xi mang cling dugc bd thém vao dé tao ra mot hén hap

bot sét cd gan két xi mang dé 18p cac ham ma.

Percolation

La sy ro ri clia nudc ra moi trudng thu nhan.

Piezometers

Thiét bi do ap suét dugc str dung dé giam sat dé nang cao clia muc

nuéc ngam bén dudi va xung quanh co & luu trir chat thai.

Piping

Viéc tao mét kénh qua cdu truc dét dé cho nudc chay qua no.

Power station ash

San pham thi cdp trong san xudt dién ti cac tram phat dién bang than.

Public health risk

RUi ro vé suc khoé cong déng.

Quality assurance

Bao dam chét lugng clia mét qua trinh, chdng han nhu mét céng trinh,

bao gobm céc cong viéc luu trir ho so va béo céo.

Reagent recovery

Lay lai cac chat hoa hoc dung trong qué trinh x{ ly tir luéng chét thai.

Red mud residue

S&n phdm thi sinh tir viéc san xudt nhdm tir quang boxit.

Rehabilitation

Phuc héi, khoi phuc 1a lam cho co ¢d luu tr chét thai dugc an toan, bén
ving va khong gay 6 nhiém trong thoi gian dai trong do ¢o lién quan

dén ca viéc sirdung dat va khu vuc cho muc tiéu c6 Igi.

Return water pumping and

pipeline system

Heé théng thu héi nudc gan bé mat tr co & luu tr chat thai dé tai su

dung né trong cong viéc ché bién khoang.

Rheology Luu bién hoc nghién ctiu vé su bién dang va dong chay chat thai bun
dudi sy anh hudng clia &p suét.
Risk Kha nang xdy ra tac hai that.

Personal safety

Bao vé suran toan cho con ngudi va cong ching tai khu mé khai cac rdi

ro chén thuong.

Sedimentation

Su 18ng dong, trdm tich ctia vat chat rdn tir thé bun loang.
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Seepage control system

Heé théng kiém sodat tham thau: bao gom IGp nén va Idp 16t (sét nén chat

hodc mang dia chét) va hé théng thu héi nudc bén dudi.

Slope

DO dbce la goc clia tudng ngan chat thai va clia béi thai.

Social impact

Tac déng xéu cho xa hoi.

Social licence to operate

Gidy phép hoat dong xa hoi (gidy phép ma trong do xa hoi chdp thuan
va thlta nhan cong ty co6 dong gop cho cong déng theo duing cac quy
dinh clia luat phap va dam bdo tinh bén ving dya trén su trung thuc va

ton trong 1an nhau).

Spigot La nhanh dudng 6ng tir dudng 6ng chinh van chuyén chdt thai va thai
chat thai tir tuong ngan clia mot co s& luu tr chat thai.

Spillway Dép tran la cdu trdc dugc xdy dung & vanh dai mot co sé luu trir chat
thai dé cho lugng nudc mua du thira chay qua.

Stakeholder Dai tac la cd nhan, tap thé hay t8 chiic c6 &nh hudng dén cac qua trinh,
két qua va viéc déng clia khu mo.

Starter wall Tudng bao dau tién clia mot ca sé luu trir chat thai.

Store/release cover

Lop pht gitr va thai la hé thong I6p pha khong lan toa va cd tham thuc
vat, dugc xay dung nhdm han ché su thdm thau cla nudc di qua nd
bang viéc gidi phong lugng nudc dugc du trlr trong mua mua qua qué

trinh béc hai trong mua khé.

Supernatant water Nudc tao thanh vang trén bé mat co s& lu trk chat thai sau khi chat thai
da ldng xudng.
Tailings Chét thai la hdn hop cac vat lieéu hat min con lai sau qua trinh chiét xuat

cac khoang va kim loai tir cac quang dugc nghién va xay nat va tir qua

trinh xr ly nudc con lai.

Tailings beach

Bai thai dugc thanh tao do thai cac chét thai cd thé tao dong.

Tailings containment

Bép ngdn chat thai thuong dugc xay dung véi I6p dé dau tién sau do dugc
nang dinh 1én bang cac vat liéu mugn hodc/va chat thai. Cau tric dinh clia nd
c6thé hudng vé ha ngudn bang viéc strdung vat liéu muon, hodc ciu tric
nang dinh théng diing, hodc hudng vé thugng nguén bang viéc strdung vat

liéu mugn hodc chat thai.

Tailings management

Quan ly chét thai la qué trinh quan ly chat thai theo sudt vong ddi clia
no, bao gém s6 lugng, cach van chuyén, cach thai, va cach luu trd, va

viéc dong clia va khoi phuc cia mot co s& luu tri chét thai.

Tailings pumping and

pipeline system

Hé théng bom hut chét thai va hé théng 6ng dan.
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Tailings slurry

Chaét thai bun la cac thé rdn nam trong nudc dung dé ché bién khoang
san, duoc tao ra véi mat do thap tai nha may ché bién, sau do tao bai tai
sudn déc phang, phan ly doc theo bai va tao ra mét lugng nudc gan

trén mat.

Tailings storage facility

Co s& chita chét thai la khu vuc dé chia chat thai; chiic nang chinh clia nd
la dé cac chat rdn tram 1ang, két cling va sdy kho, va dé tao diéu kién thuan
lgi cho viéc thu héi nudc ma khéng anh huéng dén maéi trudng. N6 dugc

goi chung la ca s3,vi né co thé am chi mot hodc nhiéu co sé chia.

Thickened tailings

Chét thai dugc nén déc véi mat dé cao, tao béi & sudn déc cd gde dbc
cao hon va it phéan ly hon bun thai, tao ra nudc gan bé mat gan vai

tudng ngan hon.

Thickener

Méay co dac, thiét bj dé 1ang.

Under-drainage

Su phan dong thoat nudc bén dudi tich tu chat thai dé tao diéu kién cho

no chay xuéng.

Upstream method,

construction or raising

La phuong phap nang dinh tudng ngan vé phia thugng nguén nam
trén cac I6p chét thai da dugc dong cing va sdy kho, s dung da thai,

hodc chét thai.

Water balance

Can bang lugng nudc la téng lugng nudc vao bao gém nudce xi ly, nudc
mua, va téng lugng nudc ra bao gém nudc bi that thoat trong qua trinh
boc hai, nudc thu héi, nudc chita trong chat thai, va nudc ro 1.
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LOAT SO TAY HUONG DAN TRONG CHUONG
TRINH PHAT TRIEN BEN VUNG VOI PHUONG
THUC HANG BPAU CHO NGANH KHAI THAC
MO

Pa hoan thanh

Quan ly Ba dang sinh hoc - Thdng 2 ndm 2007
Tham gia va Phat trién Cong déng — Thdng 10 ndm 2006
Quadn ly Nudc thai cé tinh axit va chia kim loai — Thdng 2 ndm 2007

|
]
|
m Dong clia va Hoan thanh khu mé - Thdng 10 ndm 2006
m  Khoi phuc khu viuc mé - Thdng 10 ndm 2006

m Quanly - Thdng 10 ndm 2006

® Quan ly Chét thai — Thdng 2 ndm 2007

Cacténsachséra

Quadn ly xyanua

Quan ly cac vat liéu doc hai

Theo déi, kiém tra va thuc hién

Quan ly bui, tiéng én va cac vu né min
Dénh gia va quan Iy rdi ro

Quan ly nudc

Lam viéc véi cac cong dong ban dia

Céc dé tai nay khong chi gidi han pham vi chuong trinh, ma con mé réng dé dé cap nhing van dé

clia cong tac quan ly véi phuong thic hang dau khi ching nay sinh.

Phién ban dién tlr clia céc tai liéu da hoan thanh cé tai www.industry.gov.au/sdmining

Mudn biét thém thong tin vé chuong trinh hodc yéu cdu ban in clia cac loat SE tay hudng dan nay,
xin gui e-mail vé sdmining@industry.gov.au
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