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Chuong trinh Phét trién Bén ving véi phuong thic hang dau trong nganh mé dugc quén ly bai mot Ban

chi dao ding dau la B Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén thudc Chinh pha Uc. 14 dé tai chinh trong
chuong trinh dugc thuc hién bdi cdc nhdm cong tac la cac dai dién thudc chinh phu, cdc nganh cong
nghiép, ca quan nghién ctiu, co quan gido duc va coéng déng dia phuong. Cac cudn s6 tay vé phuong
thic hang dau trong nganh mé 6 thé khong dugc hoan thanh néu khéng cé sy hgp tac va hudng ung
nhiét tinh cla cac thanh vién trong nhém cong tac cing nhu clia cac don vi noi ho lam viéc da tao diéu
kién thuan Igi c& vé thai gian 1&n cong stc dé ho dugc dong gop cho chuong trinh. Ching téi chan
thanh c&dm on nhimg ca nhan va cac t6 chic sau day da ddng gép vao viéc thuc hién cudn s tay Da

dang sinh hoc nay:

Ong John Allan

@ NEWCREST Cht tich - Nhém Cong tac Quan ly Ba dang sinh hoc

HINING LHTED Trudng nhém Moi truong

Cong ty Newcrest Mining Limited www.newcrestcom.au
TS Owen Nichols
Tac gid chinh - Nhom Cong tdc Quan ly Ba dang sinh hoc
Phu trach
Quan ly Méi trudng va Tu van Nghién ctiu

Ba Kirrily Noonan
Thu ky = Nhom Cong tac

Australian Government

Departmentof Industry 110 1Y VU truéing, Vu Khai thac mo Bén viing
Tourism and Resources g g nghiép, Du lich va Tai nguyén www.industry.govau
m p I Ba Techa Beaumont
mineral policy institute  \/ién Chinh sach Khoang san www.mpi.org.au
1--""';"**, TS Kingsley Dixon
M Gidm déc Khoa hoc
SESIANS BANREY L Cong vien Nha vua va Vudn Thyc vat www.bgpawa.gov.au
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Ong Cormac Farrell
Minerals Can bd Chinh sach — Méi trudng

Council of

il Hoi déng Khoang san Uc www.minerals.org.au

Ong John Gardner
Gidm déc Moi trudng - Khai khoang

Cong ty Alcoa World Alumina, Uc www.alcoa.com.au

Prof Jonathan Majer
Trudng khoa Sinh hoc Méi truong

Curtin®

University of Technology

Dai hoc Cong nghé Curtin www.envbiocurtinedu.au
Wy o . .
l TS Libby Mattiske
%_ﬁ . F_ _—— Gidm déc diéu hanh
- -\i} Cong ty Mattiske Consulting Pty Ltd www.mattiske.com.au
.“ Ong Dan McLaughlin
,., Gidm déc Moi trudng
bhpbilliton AR "
6ng ty BHP Billiton Limited www.bhpbilliton.com
Ong Mark Nolan

s . Can bo Moi trudng cao cap
NSW DEPARTMENT OF

ramany inpusTRIES  Khodng san NSW www.minerals.nsw.gov.au
Ong Paul Smith
c@" Gidm déc Moi trudng va Quan hé Cong dong
Consolidated Rutile Limited Cong ty Consolidated Rutile Limited www.consrutilecom.au
— TS Ross Smith
S eI Glam doc
- Cong ty Hydrobiology Pty Ltd www.hydrobiology.biz

Nhom cong tac vé Quan ly Ba dang Sinh hoc cling thiia nhan rang viéc
thuc hién cudn s8 tay nay da dua dang ké vao cuén Huéng dan ctia ICMM
vé cac phuong thic thuc hién tot cho nganh khai thac mo va da dang
sinh hoc (ICMM 2006). Boc gid clng nén tham khao tu liéu ngudn quy gia
dé dé biét thém chi tiét vé nhiéu linh vuc va c mot cai nhin qudc té.
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Nganh khai thac mo ctia Uc dang hoat dong theo dung xu hudng phét trién bén viing toan cau. Viéc

cam két di theo duing xu hudng phat trién bén ving véi phuong thic hang dau 1a yéu té tién quyét dé
1dy dugc va duy tri“gidy phép hoat dong” trong cong dong.

Céc cudn sé tay vé loat an pham vé Chuong trinh Phat trién Bén viing Cac Phuong thic hang dau trong
nganh mo dugc thuc hién trén ¢ sé két hop cac khia canh vé mai trudng, kinh té va xa hoi trong toan bd qua
trinh sdn xudt khodng san, t&r khau tham do, xay dung, trién khai khai thac dén viéc dong clia khu khai thac mo.
Khai niém vé phuong thic hang dau dugc don gidn hoa la dung mét phuong thic thuc hién tét nhét cho
mot khu vuc mo nao do.Vi cac thach thiic mai ndy sinh va cac gidi phap mai dugc dé ra, hodc ngudi ta thiét ké
cac giai phap t6t hon cho nhing van dé hién tai, cho nén diéu quan trong 1a véi phuong thic hang dau trong
nganh méphai linh hoat va cé tinh d&i mdi trong viéc xay dung cac gidi phap phu hgp vai yéu cau clia cdng
trinh cu thé Mac du c6 nhiing nguyén téc ca ban, nhung cac phuong thic hang dau thién vé quan diém va
cach tiép can nhiéu hon ch khdng chi la mot tép hop cac nguyén téc ¢d dinh hodc mot cong nghé cu thé
nao doé. Phuong thic hang dau con bao ham ¢ khai niém “quan ly thich nghi’, la mét qua trinh danh gid lién
tuc va"hoc tir thuc té lam viéc"thong qua viéc ing dung mét cach tét nhat cac nguyén tac khoa hoc.

Theo Hoi déng qudc té vé khoang san va kim loai (ICMM), dinh nghia vé su phéat trién bén vimg cho
nganh khai thac khoang san va kim loai cé nghia la viéc dau tu phai pht hop vé mét ky thuat, khdng gay
hai cho méi trudng, 6 Ioi nhuan va cé trach nhiém déivéi xa hoi. Gid tri bén ving — Khung phat trién bén
v(ing clia nganh céng nghiép khai thac mé ctia Uc da cung cap céc ban hudng dan vé viéc thi hanh cac
nguyén tac va diéu khodn ICMM ctia nganh Cong nghiép khai thac mé cho cac cap hoat dong.

Hang loat t6 chiic da tham gia vao Ban chi dao va Nhom Cong tac, cho thay su da dang ctia méi quan
tam dén cac phuong thiic hang dau clia nganh cong nghiép khai thac mé. Cac t6 chiic nay bao gébm B
Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén (WA), B& M&i truong va Di sdn, B& Cong nghiép va Tai nguyén (WA),
Bo Tai nguyén Thién nhién va Mo (QLD), B& Céng nghiép Co ban (Victoria), Hoi déng Khoang san Uc,
Trung tam Uc vé Phat trién va Nghién ctiu Khodng san va dai dién cac cong ty khai khoang, gidi nghién
clu ki thuat, khai m, cac nha tu van mai trudng va xa hoi, va cac t8 chic phi chinh phu. Cac nhom nay
da lam viéc cung nhau dé thu thap va trinh bay cac théng tin vé rat nhiéu dé tai, minh hoa va giai thich
vé cac phuong thic hang dau cho su phét trién bén vig ctia nganh cédng nghiép khai thac mé cda Uc.
Céc 8n phim theo do6 dugc thiét ké dé gitip cho moi gidi trong cong nghiép khai mé gidm bét téc dong tiéu
Cyc clia viéc san xuat khoang san 1én cong dong va 1én moéi truong bang cach tuan theo cac nguyén tic clia
phuong thic hang dau cho su phét trién bén ving. D6 [a mét sy ddu tu vé tinh bén viing cho nganh véo cling
quan trong trong nén kinh t€ ciing nhu viéc bao vé cac di san thién nhién ctia ching ta.

,.-?“"
-

Nghi si Hon lan Macfarlane
B6 trudng Cong nghiép, Du lich va Tai nguyén

QUAN LY DA DANG SINH HOC iX



Cudn s6 tay hudng dan nay dé cap nodi dung quan ly da dang sinh hoc, la mét trong céc chti dé cla

Chuong trinh Phat trién Bén viing vai phuong thiic hang dau trong nganh mé. Muc dich ctia Chuong
trinh [a xac dinh nhiing van dé then chét co tac dong dén su phét trién bén ving trong cong nghiép khai
md va cung cap théng tin cing nhu cac nghién cdu tinh huéng minh hoa cho mét nén tang bén ving
hon cho cong nghiép khai mé.

Céc s8 tay vé phuong thiic hang dau thich hop cho moi khau trong vong doi ctia mét md - tham do,
nghién ctu kha thi, thiét ké, xay dung, khai thac va dong clfa — va cling pht hgp cho moi mét ctia qué
trinh khai thac, diéu nay dac biét dung déi vai cudn sé tay hudng dan nay. Phuong thic hang déu cho viéc
quén ly da dang sinh hoc bat dau ngay tir dau mot du an khai thac mo, va tiép tuc sau khi déng clra mé va
chdm dut hgp dong thué. N6 khong chi diing & viing xung quanh, bi téc déng cla su khai thac, ma con
phai tinh dén toan bo cac khia canh céng trinh, dia phuong, khu vuc, quéc gia va tham chi quéc té.

Doc gia hang dau cla tai liéu hudng dan nay la gidi quan ly & cdp thia hanh - nhiing nguai chiju trach
nhiém thuc hién phuong thiic hang dau trong cac khau van hanh mé. Cuén sach ciing thich hop cho
nhing ngudi quan tam dén cong tac quan ly da dang sinh hoc phuong thiic hang dau trong cong nghiép
khai khodng, ké ca cac can bd mai truding, cac can b tu van khai khoang, cac Chinh phti va cac nha hanh
phap, cac t8 chiic phi chinh pht, cac cong déng trong khu viic md va lan can, va cac sinh vién. Moi déi
tugng st dung nén hgp tac véi nhau, ban bac vé nhing thach thiic nham khéng ngling nang cao cac tiéu
chuén quan ly da dang sinh hoc trong nganh cong nghiép khai mé, nhu mét phéan clia hiéu qua phét trién
bén viing cho nganh nay. Hiéu qué co thé dugc nang lén thong qua viéc p dung nhiing nguyén téc dugc
phéac thao trong nhing cudn tai liéu hudng dan nhu thé nay.

Cubn tai liéu hudng dan nay phéac hoa nhimng nguyén tac va quy trinh then chét ma hién gio dugc thira
nhan [ phuong thic hang dau trong ddi vdi viéc danh gid cac gia tri da dang sinh hoc, cu thé [a:

xac dinh moi tac dong so cép, thi cdp hodc tich luy 1én cac gia tri da dang sinh hoc

giadm thiéu va quan ly cac tac dong do

phuc hoi cac gia trj bao tén

quan ly cac gid tri bdo ton trén mét nén tang bén ving.

Viéc quan ly da dang sinh hoc phuong thic hang dau trong nganh mo doi hoi cac van dé lién quan phai
dugc dé cap trén co s& sudt thai gian thué, ludn ludn co su tham van chinh phti va cac déi tac chd chot

khac, va co su cong tac ngay cang tang vai cac t6 chic phi chinh phd.

Nghién ctiu va gidm sat la nhimg hgp phan chi yéu clia phuong thiic hang dau trong viéc quan ly cac tac
dong 1én da dang sinh hoc, va su héi phuc cdia chung sau khi b xdo tron. Nhiing céng ty dat dugc céc
chudn muc quén ly da dang sinh hoc cao nhat chdc chan st dung két qua clia cac chuong trinh nghién
cltu va gidm sat vao viéc khong ngting hoan thién, mot yéu té then chét cho hé théng quan ly méi trudng
(EMS) clia ho.
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Cudn s6 tay hudng dan nay mo ta tai sao da dang sinh hoc lai quan trong, tinh huéng kinh doanh trong
quan ly da dang sinh hoc va cac cach tiép can véi phuong thic hang dau trong nganh modéi véi viéc
bao tén va phuc héi da dang sinh hoc. M6t s6 nghién ctiu tinh huéng sé minh hoa cac khia canh cuia

cong tac quan ly da dang sinh hoc, cing ¢ cho nhiing céch tiép can da phéc hoa.

Cudn s6 tay hudng dan phuong thic hang dau nay bé sung cho cac an pham khac, ngoai viéc cung cép
théng tin cu thé vé quan ly da dang sinh hoc trong béi canh Uc. Néi riéng, tai liéu nay bé sung cho cudn
Huéng dén cia ICMM vé cdc phuong thic thuc hién t6t cho nganh khai thdc mé va da dang sinh hoc ICMM

2006) clia Hoi dong Qudc té vé Khai md va Kim loai (ICMM), dugc xdy dung sau nhiing ban thao rong rai
vai Lién minh Bao tén Thé gidi (IUCN).
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Nam 1992, Uc la mét trong s6 188 nudc phé chudn Cong udc Da dang sinh hoc tai Hoi nghi Thuong dinh

Rio. Bang viéc nay, cong déng toan cau thira nhan rang da dang sinh hoc la‘mot méi quan tam chung
clia nhan loai, va 1a mot bo phan khong thé tach rai clia qua trinh phat trién” Cac nudc da cong nhan
réng tuy viéc bao ton da dang sinh hoc c6 thé doi hdi nhiing khoan dau tu dang ké, thi nd cling mang lai
nhiing lgi ich to I6n vé mai trudng, kinh té va xa hoi. Cong udc thira nhan rang cac hé sinh thai, cac loai
va gien dugc st dung vi lgi ich con ngudi. Tuy nhién, diéu dé can dugc thuc hién theo cach va 6 mot
muc khong dan téi su suy gidm lau dai clia tinh da dang sinh hoc. Nhimg nguyén téc dugc néu trong
Cong uéc Ba dang sinh hoc va cac cong udc qudc té khac vé phat trién bén viing da ngay cang trd nén

mot bd phan khéng thé tach rdi trong cach kinh doanh clia cac cong ty mé Uc theo mé hinh tién tién.

Khac vai nhiéu noi trén thé gidi, rat nhiéu loai va hé sinh thai dac htu dugc bao vé ¢ nhiéu viing trén chau
luc Uc. Uc ¢ tinh da dang sinh hoc cao hon 98 phan trdm so vai cac nudc khac, va la mot trong s6 19 qudc
gia siéu da dang sinh hoc trén trai dat. Trong suét 65 triéu nam cach biét vé mat tién hod, vai vi tri mot chau
luc ddo, Uc da phat trién cac loai va hé sinh thai tdm c& thé gidi va doc déo — 80 phan tram sé loai chi tim
thay dugc & Uc. Nh qua trinh ¢é 1ap dai vé di truyén nhu vay, da dang sinh hoc clia Uc da thich nghi mot
cach khac thuong vai mét s6 chat dat ngheo nhéat va nhiing méi truong khac nghiét nhat thé gidi.

Hiéu dugc cac loai Uc sinh trudng ra sao vé sinh théi va sinh ly la mot thach thic thuc su déi cac nha
quan ly da dang sinh hoc. Mat khac, hién gis dang cé su giao thoa gita céc dj thuong dia chét (thuong
lien quan dén sy khoang hod), vén cé vai trd nhu tam diém cho su tién hod ctia nhiing loai co gié tri bao
ton cao, va gia tri khoang vat ctia nhing di thudng dé. Xac lap nhiing cong cu hiéu qua gitp xdy dung co
s& tri thiic dé bao vé, quan ly va phuc héi cac hé sinh théi va loai doc déo clia Uc la mét thach thic dang
ké ddi vdi giGi cdng nghiép va cac nha khoa hoc.

Tam quan trong clia mot s6 ving da dugc néu bat & trong nudc va trén qudc té thong qua nhing
chuong trinh nhu diém néng da dang sinh hoc (www.biodiversityhotspots.org). Mat khac, nhiéu ving
clia Uc da phai chiu nhiing qué trinh suy thodi nhu khai hoang dé san xudt nong nghiép, dat nhiém man,
chan tha gia suc, han han, chat cay 1dy g, du nhap cac loai dong, thuc vat cé van dé, xay dung cac cong
trinh ngdn nudc va sy do thi hod.

Muc dich clia cudn s tay cac phuong thic hang dau nay la cung cdp cho gidi cong nghiép mad va cac

d6i tac then chdt ctia ho nhimg théng tin ma ho can dé hiéu va quan ly da dang sinh hoc.
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Mt nguyén tac téi quan trong 1a tat ca cac doi tac tham gia vao cong nghiép khai méd déu phai biét rang
da dang sinh hoc mang nhing gié tri mai truong, xa hoi va van hoa quan trong. Ba dang sinh hoc mang
nhiing y nghia khac nhau déi véi nhiing bén khac nhau. Binh nghia dudi day phan anh gia tri thuc chét
clia da dang sinh hoc. Tuy nhién, déi véi nhiéu ngudi, da dang sinh hoc ciing mang nhiing gia tri co y
nghia vé xa hoi, vdn hod va tinh than. Diéu nay dic biét dung véi nhimg ngusi dan ban dia & Uc va
nhiing quéc gia khac noi viéc bao vé va quan ly da dang sinh hoc co lién hé chat ché tdi sinh ké va van

hod clia nguai dan.

Su da dang tu nhién hay sinh hoc, hay da dang sinh hoc la tat cd moi su séng trén tréi dat, gom co
thuc vat, dong vat, ndm va vi sinh vat cing nhu tinh da dang cda vat liéu gien ma chiing chia dung
va sy da dang ctia hé sinh thai ma ching xuét hién. N6 bao gébm su phong phu tuong déi va tinh da
dang vé gien cla sinh vat trong tdt c& moi trudng séng bao gom trén can, dudi bién va cac hé

théng thuy sinh khac.

Da dang sinh hoc do dé thudng duagc chia thanh 3 cdp doé: da dang nguén gien, da dang loai va da
dang hé sinh thai.

Pa dang ngudn gien chi su da dang ctia théng tin di truyén chiia dung trong nhing thuc
thé séng. Da dang nguén gien hién hiu trong va gita cac quan thé ctia mot loai cling nhu
gilfa cac loai véi nhau.
Pa dang loai chi su da dang cuia cac loai dang song.
Da dang hé sinh thai lién quan tdi sy da dang clia cac moi trudng séng, cac quan xa sinh
vat, va cac qua trinh sinh théi, cing nhu tinh da dang bén trong hé sinh théi thé hién qua su
khac biét gitta cdc méi trudng séng va su da dang clia cac qud trinh sinh thai.
Bién ddi mang tinh tién hoéa da dan t¢i qué trinh da dang hoa dang dién ra trong nhimg thuc thé
s6ng. Ba dang sinh hoc téng khi ¢ bién di gien mdi ra doi, mét loai méi dugc tao ra hodc mot hé
sinh thai mai hinh thanh.; da dang sinh hoc giam khi bién di gien trong loai gidm, mét loai bj tuyét
chding hodc mét hé sinh thai bi mat hodc xuéng cap. Khai niém nay nhan manh ban chét tuong

quan vdi nhau clia thé gidi séng va nhimng qua trinh cda no.

Dua trén chuong trinh ving sinh thdi tay nam uc (2006)

Phuong tién sinh séng, stc khog, su tén tai va hudng thu cudc séng clia nhan loai phu thudc vao cac hé
théng va qua trinh sinh hoc. Ba dang sinh hoc la nén tang ctia vo sé dich vu sinh thai c6 nhiém vu gir
cho méi trudng ty nhién séng dugc, tir viec duy tri ring dau ngudn dé cung cdp nudc ngot, téi viéc thy
phén va duy tri chu trinh dinh dudng, khong khi trong sach va khi quyén. Chung ta tao ra thuc phdm,
thudc men va nhiing san phdm khac ti cac hop phan hoang da va thudn hod clia da dang sinh hoc. Pa

dang sinh hoc cing mang nhiing gid tri vé mat thdm my, tinh than, van hod, gidi tri va khoa hoc.
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Su phu thudc 1an nhau gita con ngudi va da dang sinh hoc la diéu cot yéu déi véi moi dan toc, bdi vi moi
cdng déng rut cuc déu phu thudc vao cac dich vu va tai nguyén clia da dang sinh hoc. Dan téc nay ¢6 16i
s6ng phu thudc tryc tiép vao da dang sinh hoc hon nhiing dan téc khac; nén van hod, lich st va ban séc
ctia ho gén bé mat thiét vai moi trudng thién nhién va cac hé théng clia nd. Cac nén van hod va dan toc
khac nhau thi cdm nhan va dénh gid da dang sinh hoc theo nhiing céch khac nhau, do di sdn va kinh
nghiém clia ho khac nhau. Nhung mac du sy phu thudc clia nhiéu dan téc vao da dang sinh hoc ciing
da trg nén ft hién nhién va ré rang han, thi su phu thudc dé van con cuc ky quan trong déi véi moi cong

dong.

Tuy ich lgi clia cac tai nguyén va dich vu ma da dang sinh hoc mang lai da dugc biét dén tuong déi
nhiéu, song van con nhing 16 hdng nghiém trong trong hiéu biét clia chung ta, han ché kha nang ching
ta nhin nhan dugc gié trj dich thuc cla cac thanh t6 trong da dang sinh hoc. Hiéu biét toan cau cla
ching ta vé quan hé tuong hd va su phu thudc 1an nhau gitta cac hé sinh thai van dang trong qué trinh
phat trién. Tinh da dang dang kinh ngac clia su séng chiia dung gia tri ndi tai bt yéu, bdi vi n6 tao cho
céc hé sinh thai va sinh vat kha nang (tu) phuc héi cao hon. N6 lam cho mét hé théng tu nhién hap thu

va hoi phuc sau khi chju tadc dong bat lgi tir phia con ngudi, va lam téng tinh bén ving.

Nhan thic clia chiing ta vé nhiing méi de doa déi vai da dang sinh hoc va tdm quan trong cuia viéc
phong chéng, ngan chan va ddo ngugc cac qué trinh suy thodi van tiép tuc dugc hoan thién. Trong
nhiing thap ky gan day, cac hé sinh thai da bj suy thoai nhanh va rong khdp bdi cac dp luc do con ngudi
tao ra hon bét ky Itc nao trong lich si. Biéu do6 da tao ra nhiing méi de doa nghiém trong 1én cac dich vu

co ban ctia hé sinh thai ma tat ca ching ta déu phu thudc.

Bang viéc lam xao tron dét, nganh khai mo co thé tac dong truc tiép va cuc bd dang ké 1én da dang sinh
hoc. Con nhiing tac déng gian tiép va trén quy mo I6n thi cé thé do nhiing thay d&i sir dung dat cé lién

quan.

Déng thdi, cong nghiép khai mé da déng gép nhiing tri thitc va ndng luc dang ké vao viéc tim hidu viéc
quan ly va phuc hoi da dang sinh hoc. Biéu quan trong la nganh cong nghiép nay nhan thdc dugc rang
ho khong chi cé trach nhiém quan ly nhing tadc dong cda minh 1én da dang sinh hoc, ma con ¢ co hoi
gop phén dang ké vao viéc bdo ton da dang sinh hoc théng qua viéc boi dip kién thic va phat déng cac

chuong trinh trong su phéi hop véi cac doi tac khac.

2.3 Gidy phép hoat dong vé mat xa hoi

Hoat dong khai thac mo thudng dién ra & nhimg viing xa, nci ma cac cong déng dia phuong sinh séng
bang san xudt ndbng nghiép hodc cé nhing sinh ké bén vimng dua trén tai nguyén thién nhién xung
quanh. Trong hoan canh dé, vai trd clia con ngudi (vé xa hoi va kinh té) trong da dang sinh hoc cé tam
quan trong hang dau. Biéu nay ddc biét dung déi vai nhing viing néng thon clia cac nudc dang phat
trién, noi ma toan bd cong dong phu thudc truc tiép vao da dang sinh hoc va nhiing phuc Igi clia hé sinh

thai, do d6 dé bj tén thuong néu ching suy thoai.
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M&i quan ngai clia cong chung vé nhiing mat méat da dang sinh hoc va su tén that hé sinh thai dugc
phén &nh & s6 lugng cac chuong trinh hanh déng ngay cang tang. T4 nhiing hanh dong x& hoi dan su va
cdng doéng dia phuong cho t6i cac luat, chinh sach va quy dinh quéc té, qudc gia va dia phuong nham
bdo vé, bado t6n hodc khoi phuc cac hé sinh thai. DE duy tri gidy phép hoat dong vé mat xa hoi clia minh,
cac cong ty mo dang dap Ung cac ky vong va ap luc doi phai cé nhing bién phap manh mé hon dé bao
ton va quan ly da dang sinh hoc con lai. Ho dang dugc kéu goi:

m  duara nhing quyét dinh "bat khd xam pham”trén co s& cac gia tri da dang sinh hoc, c6 thé bao
goém nhing viing nguyén sinh, nhay cdm hodc quan trong vé mat khoa hoc, sy c6 mét céc loai
quy hiém hodc dang bi de doa, hodc nci ma hoat déng co thé tao ra rui ro khéng thé chap nhan
déi vai cac dich vy sinh thai ma dan cu xung quanh dang dua vao

m thay d&i chu trinh trién khai du an khi thiéu nhiing théng tin diéu tra co ban hodc khi chua co su
chéc chan vé mat khoa hoc budc phai ap dung cach tiép can phong ngtta dé lam gidm hoic tranh
céc tac dong lén da dang sinh hoc; va, néu o thé, lam gidm cac tac dong va nang cao mot cach

tich cuc nhiing hé quéa clia da dang sinh hoc & vung dy an.

Quan ly mot cach co trach nhiém da dang sinh hoc, két hgp véi cac nhom déi téc chu chét khac nhu cac
chinh quyén va ngudi dan ban dia, 1a mot yéu té trong yéu clia cac phuong thiic hang dau cho su phat
trién bén vimg trong cong nghiép khai thac ma. Su tham gia clia cac nhdm déi tac chd chét dugc thao
luan ki hon trong cuén SE tay vé phuong thic hang dau vé Tham gia va Phdt trién cda cong dong va vé
Cdch lam viéc véi céng dong ban dia.

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Quan hé déi tac cong ddng & mé
Tiwest Cooljaroo

Mo Tiwest's Cooljarloo nam cach Perth 170km vé phia Bac, san xuét cac sa khoang vat nang dugc co
dong bang may cao va khai thac kho.

Thong qua viéc xay dung dugc méi quan hé hop téc chat ché vai chinh ph va cac cong déng dia
phuong, va qua viéc cam két di theo cac nguyén téc phat trién bén viing, cong ty khai khodng nay
da dugc Gidi thudng Banksia 2006, la phan thudng danh cho nganh khai thac mo. Béi vai nhing
ngudi & Tiwest Cooljaroo, két qua cua viéc thuc hién cach tiép can cac phuong thic hang dau la su
ang ho rat nhiét tinh ctia cdng déng dia phuong, mang lai tinh an ninh cao cho “gidy phép hoat
dong vé mat xa hoi” clia cong ty.

Triét ly ctia Tiwest vé gia tang gid tri trong quan hé ddi tac dugc thé hién 16 rang trong nhiing quan hé
d6i tac véi Vusn thu Perth, BO Moi trudng va Bao ton va cac truong hoc & dia phuong. Nhiing cong
viéc tién hanh cuing vai chuong trinh Western Shield clia B6 Bao ton va Quan ly Bat dai (CALM) da cho

— +—— kétquala gidm s6 lugng céo xudng muc c6 thé tha thanh cong

r:-;.".‘ cac loai thu co tui nhu Woylie (Bettongia penicillata), Kanguru
! Tammar (Macropus eugenii) va chu6t tdi nau mién Nam (Isoodon
obesulus) vao Céng vién Quéc gia Nambung gan do.

" Bén trai: B6 trudng Moi truong Mark McGowan, Cathy
Henbeck (DEC) va David Charles (Tiwest) ciing vGi chuot
‘ tui ndu mién Nam tai Céng vién Quéc gia Nambung
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Chuong trinh chiéu phim vé nhém Thi ¢é tdi Hoat dong vé dém, hop tac Vuon tha Perth, da cuén
hut tryc ti€ép cong déng va nhan luc dia phuong vao cong tac bdo ton dong vat. Su hoptéac véi
nhiing trudng hoc dia phuong da gitip dua gido duc moi trudng dén véi cac em hoc sinh va gitip
céc em tranh ti€p can vai nhimg di vat con dé lai sau khai thac khoang nhu cac hé 1dy dat khéng
dugc phuc héi.

Chién dich Cooljarloo dua trén mét cach ti€p can téi phat trién bén viing két hop hang loat cach
tiép can phuong thic hang dau, bao gém:

thu thap hat giéng tl nhiing cay trudng thanh trudc khi lam xdo tron

phan loai vat liéu (dat mat, I6p vo sét, vat liéu da xtr Iy), gop phan vao viéc phuc héi va tao
dung dia mao, dac biét la quan ly khéi vira sét min, hay con goi la “bun quanh”

ho trg viéc tai dinh cu clia cac loai dong vat da tuyét chiing & dia phuong trong cac cong
vién quéc gia gan do

hop tac véi cdc doanh nghiép kinh doanh ban dia & dia phuong trong cong tac thu thap
hat giéng va céc dich vu khac. Chdng han, su hop tac ctia Tiwest véi Cong dong Ban dia
Billinue hién da dugc 12 ndm vdi hon mot triéu déla gia tri hat gidng cé nguédn géc dia
phuong dugc thu thap va 700 ha dat bj xdo tron da dugc tréng cay tré lai

su hgp tac hién nay clia cong ty véi nhiéu thanh phan tiéu biéu trong céng dong dia

: N phuong vé cac du an gido duc, quan ly moi trudng va ho trg cho céac

t6 chic cong déng.

C6 thé 1dy thém thong tin vé cac chuong tinh hanh dong phét trién moi
trusng va cong dong da dugc trién khai trong chién dich Tiwests's

Cooljarloo bang cach vao trang web www.tiwest.com.au

Bén trai: Kade Hornell, Mal Ryder va Ken Capeswell cta Billinue

Hang loat khung chinh sach phat trién bén vimg da dugc gidi cong nghiép va cac té chic khac trién
khai, va ho cing dang hanh déng nhu dau tau cho cac phuong thiic cai tién. Mot trong cac cach tiép can
do la ctia Hoi déng Qudc té vé Khai md va Kim loai ICMM). Ho da phé chudn mét b gém 10 Nguyén téc
Phat trién Bén vimng vao ndm 2003 nham rang budc cam két clia gidi cong nghiép ddi vdi su phat trién
bén viing trong mot khung chién lugce (ICMM, 2003). Khung Phaét trién Bén ving ctia ICMM phét biéu
rang cac cong ty thanh vién phai‘gdp phan vao viéc bao ton da dang sinh hoc va cac cach tiép can tich

hop déi véi cong tac quy hoach st dung dat”.

DE cho cac cam két ctia ICMM c6 hiéu lyc thuc tién va thira hanh trong hoan canh Uc, Hoi déng Khoang
san Uc (MCA) da trién khai Gid trj Lau dai — Khung Phdit trién Bén viing nganh Céng nghiép Khodng san Uc
(MCA 2004). Cam két véi Gid tri Bén viing la mot diéu kién dé tré thanh thanh vién clia MCA, tuy nhién
cac cong ty khong phai thanh vién MCA cing dugc quyén trd thanh bén ky két khudn khé nay. Viec trién
khai Gid trj Bén viing da dem dén cho gidi cong nghiép maét khuodn khé dé thuc hién phat trién bén viing,
ké cd quan ly da dang sinh hoc, théng qua moi mat clia cac hoat déng, vai su chi trong vao hé trg hoan

thién khong ngling.
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2.4Tinh huéng doanh nghiép véi quan ly da dang sinh hoc

Quan ly da dang sinh hoc mét cach c6 ca s& khong chi la doi hdi dao duic va luong tam, ma con ¢d tac
dung tét cho doanh nghiép. Cong nghiép khai mé dua trén da dang sinh hoc va nhiing gid tri ¢6 lién quan.
Chéng han, cac dich vu sinh thai lanh manh cung cdp cac nguyén liéu nhu nudc cho xtr ly. Biéu kién khi hau

va dia mao &n dinh cho phép cac cong trinh xtr Iy va quan ly chat thai.

Tréi lai, néu khong tranh dugc hodc giam thiéu mot cach hop ly cac tdc dong clia cac cong trinh lén da
dang sinh hoc thi sé lam tdng cac méi de doa va rti ro ma c6 thé tac dong vé vat chit déi véi hoat dong
clia doanh nghiép. V& mat lich st, cac chi phixa hoi va kinh t€ do nhing thay déi vé da dang sinh hoc chi
dugc dé cap nghéo nan trong nhiing danh gid tac déng. Viéc ra nhiing quyét dinh sai lam sau do da tac
déng dén uy tin clia nganh cong nghiép mé. Cho nén mét cach tiép can chi dong va nhin xa trong rong
doi vai cong tac quan ly da dang sinh hoc déng thai dap ting nhiing uu tién ctia xa hoi déi véi bao tén da
dang sinh hoc hién nay rdt quan trong déi vdi sy phat trién bén viing véi phuong thic hang déu trong
nganh mo.

Nhing rdi ro va tac dong déi véi doanh nghiép do khong quan ly dugc mét cach thich hop cac van dé da dang
sinh hoc c6 thé gém:

tdng thém cac luat lé va trdch nhiém trong trudng hop kién tung

téng thém chi phi phuc hoi, khac phuc hu qué va dong clia

cac rui ro vé xa hoi va ap luc tir phia cac cong déng xung quanh, xa hdi dan su va cac ¢ déng

bi han ché tiép can cac ngudn nguyén liéu (k€ ca tiép can vdi dat dai, cd & nhiing giai doan dau trién
khai duy an va sau dé trong viéc tham do dé kéo dai thai gian cac du an hién co)

m bjhan ché tiép can dén cac ngudn tai trg va bdo hiém.

Trong mot s6 trudng hop, su nhay cdm vé cac gia tri méi trudng va van hoa gan véi mét s6 yéu t6 da dang
sinh hoc cu thé c6 thé dan téi viec ngan chan tham do va khai thac mé. Nhimg nam gan day, mot s8 du éan da
tién hanh dénh gid so bo va khdo sat nhiing van dé da dang sinh hoc tiém tang trong viéc tham do va nhiing
vling cho thué khai thac mo. Thong tin nay cé thé dung dé xac dinh do i ro clia dau tu va kha nang xay ra
mot “sai lam chét ngudi” trong cac qua trinh tac ddng mai trudng, nhd thé gidm bat cac rii ro xa hoi, kinh té va
mai trudng. Viéc nay con cho phép dua ra nhiing quyét dinh c6 can clr dua trén kha nang dat dugc mét tién
d6 du dn nhéat dinh sau giai doan tién kha thi, két qua la tiét kiém dugc thai gian va ngudn luc néu tién 4o
khong nhu du kién.

Nguac lai, quan ly da dang sinh hoc mot cach tich cuc va cht dong c6 thé dem dén nhiéu co hoi va lgi

ich, trong do cé:

m chu ky cédp phép ngén hon va it chuyén kién cdo hon, do quan hé t6t hon véi cac co quan cong
quyén

= gidm dugc cac rdi ro va trach nhiém

m quan hé va su hop tac véi cong déng va céac t6 chic phi chinh pht dugc cdi thién

long trung thanh va déng luc clia nhan vién dugc nang cao.

Vi nhiing ly do d6, nganh céng nghiép khai khodng ngay cang ap dung cac bién phap nham bao tén va

quan ly bén viing tai nguyén thién nhién. Gianh dugc su hau thuadn cla cac t8 chiic quéc té nhu Cong ty
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Tai chinh Qudc té, Ngan hang Thé gidi va cac té chuic tai chinh tu nhan nay da trd thanh diéu kién cla
viéc dap Ung cac chudn muc va nguyén tdc da dang sinh hoc dugc qudc té thita nhan nhu cac chudn
muc xa hoi va moi trudng tu nguyén ctia Cac Nguyén tac Equator. Cac nha cho vay tai chinh hang dau va
cac cong ty tin dung xuat khdu ciing ngay cang 16ng ghép nhiing danh gié tdc dong da dang sinh hoc
vao cac quyét dinh tai chinh quan trong. Cac co quan tai chinh nay xem danh gia moéi trudng la mot yéu

t6 then chét clia quy trinh quan ly rdi ro téng thé.

Cang ngay, nang luc ctia mot cong ty mé dat dugce nhiing chudn muc cao vé quan ly da dang sinh hoc
cang dugc thita nhan nhu mot lgi thé canh tranh. Do d6 nhing cong ty nao thi hanh nhiing phuong
thic va chinh séach tién tién cho cong tac quan ly da dang sinh hoc thi sé c6 nhiéu co héi hon, dac biét la

vé méat s& htu hodc sir dung dat.

2.5 Nhirng méi de doa va co héi chli yéu déi véi da dang sinh hoc
Uc s& hiiu ngudn tai nguyén da dang sinh hoc ban dia tdm c& thé gidi. O day c6 nhiing loai thu, dong vat
khéng xuong song va cdy cd hoa nhiéu hon 98% cac nudc khac. Nhiing phét hién nhu hod thach song, théng

Wollemi gan Sydney da lam ndi bat su phong phu vé thuc vat clia chau luc nay.

Su phong phu do6 cing dem lai nhing thach thdc. Mot trd ngai chti yéu déi véi cong tac quan ly da dang
sinh hoc nay la su han ché vé muc do bao quat clia danh luc phan loai cho dén nay, theo udc tinh mdi
chi c6 khodng mot phén tu sé loai & Uc |a dugc biét dén (PMSEIC 2005). D8I vaéi nganh cong nghiép khai
khoang, diéu nay thé hién su bat tréc dang ké trong danh gia da dang sinh hoc trudc khai thac, dic biét &

nhing viing phong phu vé cac loai sinh vat.

Cang ngay ngudi ta cang thira nhan vai tro then chét clia doanh nghiép (véi su phéi hgp véi céc chinh
pht, céng dong va cac nha nghién ctu) trong viéc bién nhiing méi de doa doi vai da dang sinh hoc
thanh cac co hdi. Thong qua tac dong clia cac méi quan hé déi tac chién luge nhu vay trong 200 ndm
qua, mac du su khai khan dat dai ngay cang tang, nhung tinh trang quan ly dat khéng bén viing, cac loai
du nhap, va su chia cat sinh canh da dugc nhan thic, gidm thiéu va, trong nhing trusng hop c6 thé da
dugc déy IUi. Vai tu cach mot trong cac nganh kinh doanh cht yéu & Uc, cong nghiép khai md da nhan

co hoi nay dong vai tro tién phong trong viéc bdo ton da dang sinh hoc.

Nhu d& dinh nghia trong bédo céo Tinh trang Mai trudng (2006), nhiing méi de doa chu yéu déi véi da

dang sinh hoc & Uc bao gém:

= thiéu hiéu biét clia chung ta vé cac gid tri da dang sinh hoc (d3c biét la vai trd ctia nhiéu loai va
hé sinh thai) va vai trd clia ching trong hoat dong cla hé sinh thai

m danh gid thdp déng gop cla cac loai va hé sinh thai déi vai sy thinh vuong ctia cong déng Uc

= t6c do tiép tuc mat mat & cap do gien, loai, hé sinh théi va canh quan do su khai pha quy mé 16n (mac
du viéc nay dang giam dan), su chia cat, chu ky chay bj thay ddi, 4p luc chan tha chung, su suy thodi
dia mao va déat, hang loat qud trinh 6 tinh chét gay rdi ro va nhing tac dong tich luy lién quan

m tadc dong clia nhiing cay, con va mam bénh dugc du nhap vao, dac biét la cac loai thuc vat xam

1an, c& dai, cac loai thu an thit hung di, va cac loai bénh cho thuc vat va dong vat
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nhimng bién dong gan day trong xu hudng khi hau, trong dé nhiéu viing cia Uc phai déi mat véi
lugng mua sut gidm va nhimg bién déi thtly van co lién quan
cac qua trinh chia cét va suy thodi, tdc dong dén ndng luc clia cac hé théng va cac dich vu sinh

thai cé lién quan can dugc duy tri.

Su tuyét chiing cling co y nghia dac biét, bai vi sy bién mat ctia bat ky loai nao cang lam giam da dang sinh
hoc. Néi theo ngdn tir thudn tuy kinh té, su tuyét chiing ngang véi mét co hoi (chdng han, cac san phdm'y
€ hodc san phdm khac), va lam gidm su thinh vugng chung clia xa héi. Su tuyét chiing con cé tac dong rat
manh trong ban than cac cdng dong, dac biét & nhiing noi ngudi dan biéu tuang cac loai dé véi nhing y

nghta tinh than va/hodc tinh cdm clia minh.

Trong nhiing thap ky gan day, mac du sy quan tam ctia cong dong doi véi da dang sinh hoc ngay cang
tang, nhung van thudng thiéu maét cam két lau dai ddi vai cac ngudn luc can thiét dé nghién clu va
quan ly da dang sinh hoc mét cach hiéu qua & Uc. Cong nghiép khai mé da ndm 8y co hoi nay dé hé trg

dang ké cong tac bao tén va phuc héi da dang sinh hoc théng qua cac co ché sau:

ho trg cdc nha nghién cuu, cdc nhdém cong nghiép va can b tu vén tién hanh cac khdo clu da
dang sinh hoc (chdng han vé nhiing gia tri, danh gia tac dong va quan ly cac moi de doa, va téi
da hod hiéu qua gia tri trén nhiing ving da bj xdo trén)

b6i dudng ngudn nhan luc, ki nang va kién thic & nhimg linh vuc c6 thé gidp vao cac van dé
phuc tap nay

phat trién quan hé hgp tac véi cac cong déng, cac nhdm bao tén va cac t6 chic khac dé déi phod
v3i van dé nay

dong vién cac sinh vién tré da tét nghiép tién hanh khao sat va nghién ctiu da dang sinh hoc
théng qua céc khod thuc tép sinh, lam khoa luan tét nghiép va du én hop tac

xay dung, duy tri va chia sé cac co s& dit liéu véi chinh phti va cac nha nghién clu vé cac di liéu
da dang sinh hoc (chdng han chuong trinh Alcoa Frogwatch Tay U, va chia sé nhiing di liéu nhu
mot phan ctia qud trinh Hiép dinh Ring Khu vic Tay Uc)

chia sé thong qua cong bd cac két qua nghién clu chi yéu, chédng han chinh pht va nganh
céng nghiép khai mé cung tai trg cho Co s& di liéu Thu muc Pilbara

duy tri sy can bang gitta cac nha sinh vat hoc thuc dia/nha khoa hoc véi nhimg ngudi chiu trach
nhiém quan ly dat dai, nuéc va cac gia tri da dang sinh hoc

di tién phong théng qua viéc phat trién cac nghién ciru va cac phuong thic tét nhat.

Cac gidi phap gidm nhe va bu ddp dang ngay cang dugc nhiéu bang can nhéc, trong dé cé Tay Uc, New
South Wales, Victoria va Queensland (xem Phan 4.3). Gidi phap gidam nhe nhin chung chi nhimg hanh
dong duac tién hanh dé tranh, gidm bét hodc bu trir tdc dong (truc tiép hodc gian tiép) clia tén hai mai
truong. Gidi phap bu ddp dé chi nhiing hanh déng nham bu dép cho nhiing thiét hai khong thé tranh
khoi. Khi ép dung, nhiing khai niém nay cé thé can b&ng mot cach hiéu qua su tiép can tdi cac nguén
khodng san vdi viéc bao vé cac gid tri da dang sinh hoc. Day manh hon nlra cac cach tiép can nay chic
chan sé tao thém co héi cho cong nghiép khai mé, bdi vi ho dang tim cach ap dung cac phuong thiic
quan ly da dang sinh hoc bén ving.
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NHUNG THONG DIEP CHU YEU

m Trudc khi tién hanh bat ky hoat ddng nao, cac cong ty khai thac mé can xac dinh cac gia tri da
dang sinh hoc c6 trong viing du dinh cu thé, xac dinh nhiing rdi ro chd yéu d6i vai da dang sinh
hoc, va tao diéu kién cho viéc thiét ké cac chuong trinh quan ly, phuc hoi va cac muc dich déng
cla mo.

m Viéc khai thac mo c6 thé bi cdm & nhimg ving dugc cho la c6 gié tri da dang sinh hoc quan
trong, dua trén luat 1& hodc dua trén cac hudng dan co tinh chat tu nguyén.

m Cong tac quy hoach & cép dé canh quan/luu vuc cho phép cac cong ty mod déi pho vdi cac tac
dong ca truc tiép 1an gian ti€p gay ra boi cac hoat déng cua ho.

m  (Can can nhdc nhing tac dong tich luy trong qua trinh quy hoach.

m DE t6i uu hod cong tac quan ly da dang sinh hoc, cac tha tuc danh gid rai ro can gén két chat
ché véi viéc danh giéd cac tdc ddng nham dam bao rang moi thong tin thich hgp dé thu dugc va
st dung vao qua trinh ra quyét dinh.

m  Cac muc tiéu vé da dang sinh hoc can dugc xdy dung nén cé su tham van moi déi tac, va gén két
Vi cac muc tiéu cu thé, ¢ thé dinh lugng dugc, nhu moét bd phan clia nhimg chi tiéu hoan
thanh khu mé da dé ra cho ké hoach dong clra khu mé.

m Bdo tén va quan ly bén ving cac gid tri da dang sinh hoc trong qué trinh 1én ké hoach dong ctia
mo la mot qua trinh dong. Cac phuong thic hang dau doi hdi né phai bat dau tir ngay nhing
thai diém sém nhat trong khau lap k€ hoach du &n va trién khai, va tiép tuc sudt vong ddi cla

moét khu mo.

3.1 Téng quan chung vé diéu tra co s dit liéu ban dau

Trudc khi bat tay vao bat ky hoat dong nao, cac cong ty mé can phac hoa nhing gid tri da dang sinh hoc
clia mot ving nhat dinh. Viéc nay chju tdc déng clia hang loat yéu t6 xa héi va kinh té, va théng tin thu
dugc rat quan trong cho viéc nhan dang nhiing rui ro cht yéu déi vai da dang sinh hoc, va viéc thiét ké

hiéu qué cac chuong trinh quan ly, cdc muc tiéu phuc héi va dong cuia.

Diéu tra co s¢ di liéu ban dau lién quan tdi viec diéu tra mot thanh phéan nao dé clia da dang sinh hoc
ma ngudi ta cho 1a khong thay ddi néu khéng bi xdo tron. Khi xac dinh cac yéu té can phai diéu tra, diéu
quan trong la hiéu dugc pham vi ma cac yéu t6 nay co thé tac dong trong mot méi trudng cu thé. Cac
chuong trinh diéu tra va gidm sat can phan biét tac déng truc tiép vdi tac dong gian tiép cla cac hoat
dong tham do va khai thac, va bt ky yéu t8 nao khac cé thé de doa cac gia tri da dang sinh hoc dia

phuong va khu vuc.
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Nhiing giai doan dau tién ctia diéu tra co s& di liéu ban dau bao gébm danh gid lai nhing théng tin co
ban da cé vé cac gia trj da dang sinh hoc trong béi canh dia phuong, khu vuc, qudc gia va qudc té. Mot
s6 co quan chinh quyén cap bang da cong bé ca loat tai liéu hudng dan vé khao sat da dang sinh hoc co
ban & cac ving sinh hoc khac nhau (chdng han, Cuc Bao vé Méi trudng 2004 a,b). Biéu do gilp gidm
thiéu cac tiéu chudn danh gid va tang cudng su 16ng ghép cac cude diéu tra sé liéu ban dau co tinh chat
dia phuong vao béi cadnh khu vuc réng 1én hon. Trong phén 3.3. sé ban ky hon vé quy hoach & cap do
cdnh quan.

Gidi cong nghiép moé da thuong tai trg cho cac cudc diéu tra va nghién cliu da dang sinh hoc & nhimng
vung la déi tuong clia cac hoat ddng tham do va khai thac. B&t k& nhiing thach thic cla viéc déi chidu
céc tap hop di liéu khu vuc, ngay cang nhiéu déi tac dén tim kiém su hop tac va tranh tinh trang “thung
chutia dirliéu” co lap.

& cap qudc gia, da c6 su chuyén dich theo hudng bao dam su nhat quan vé cac tiéu chudn (chang han
Heé thdng Thong tin Tham thuc vat Quéc gia (NVIS), BIOCLIM, cac tiéu chudn 1ap ban do, su théng nhat vé
danh phép cho céc loai). Su chuyén bién theo hudng théng nhét nay da tao thuan loi cho nhiing du bao
khu vuc vé cadc m8i de doa ma céc loai cdy, madm bénh va dong vat du nhap co thé gay ra cho mai
truong.

Su phéi hgp nghién ctu gita cac nha nghién ctiu ctia Chinh phd, céc nha khoa hoc tu véan va hang loat
cong ty khai thac mo da lam tang thém hiéu biét vé nhiing mdi quan hé gilta co s& dia chat, dia mao, dat,
khi hau va cac hé sinh théi dugc hinh thanh trong méi quan hé do. Budc tién quan trong nay cho thay
mot t8ng hap luc dugc xdy dung va phat trién trén co s& hap tac nghién clu gilta cac nha khoa hoc bao
gém nha thuc vat, nha sinh thai, nha lam hoc, nha thuy van hoc, nha dia chat hoc,anhf dia mao va nha
khoa hoc dat.

3.2 Da dang sinh hoc, khu bao tén va vung bat kha xam pham

Phuong thiic cho viéc thiét 1ap cac khu bao t6n hodc viing c6 ché dé st dung dac biét hodc han ché s
dung da dugc &p dung khap thé gidi nham dam bao sy bao tén dai han cac gia tri da dang sinh hoc.
Phap luat hién hanh cdm khai mod & nhiing ving co gia tri bdo tén va gié tri da dang sinh hoc déc biét
cao. Trong nhiing trudng hop do, viéc khai mé va st dung dat va nudc to ra khéng phu hop v tinh bén
v(ing lau dai ctia moi truong.

GiGi cong nghiép, cac t& chiic Chinh pht va phi Chinh phi da tim cach 1ap nhimg hudéng dan vé cac
ving bat kha xam pham déi véi nghé khai thdc mo, ca & cap qudc gia trong pham vi cac nudc, ca & cap
toan cau thong qua cac cong udc va hiép dinh qudc té. Nhiing cong ty md quéc té la thanh vién clia
ICMM va nhiing thanh vién Uc clia MCA da déng y khong khai thac mé & cac Vung Di san Thé gidi hién
tai. Cudc déi thoai con tiép tuc nhdm tang cudng su ddng thuan vé nhiing bién phap can thiét dé duy tr
nhing gia tri ctia cac khu béo ton khac.

H6i déng Thé gidi vé Khu bao tén clia IUCN - mang ludi bao tén toan cau dinh cao vé cac khu bao tén, da
phan viéc quan ly cac khu béo ton thanh sau cap do

www.iucn.org/themes/wcpa/ppa/protectedareas.html.

Céc khu bao ton tir | dén IV trong Hé théng Phan loai Quan ly Khu bao tén clia IUCN bao gém khu bao
ton thién nhién nghiém ngat va vang hoang da, vudn quéc gia, di tich quéc gia, va cac khu quan ly (bdo
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ton) loai/sinh cdnh. Con & cac khu vuc thudc cdp V va VI thi viec tham do va khai thac maé cé thé dugc
tién hanh khi da thoa man cac muc tiéu ctia khu bao ton va sau khi da cé dénh gia vé tac dong moi
truong. Cac hoat dong phai tuan theo nhiing diéu kién nghiém ngat vé van hanh, giam séat va phuc hoi.

IUCN va ICMM da nhét tri c6 su tham gia va hd trg clia gidi cdng nghiép mo trong qua trinh nay nham tang
cudng va ap dung nhiéu hon ntta Hé théng Phan loai Quan ly Khu bao t6n ctia IUCN nhu mét tiéu chudn

dang tin cay toan cau.

Tai Uc, bét ky du &n phat trién nao cling chiu sy danh gia ctia bang va clia quéc gia xem ban chat vé tam
quan trong clia dy an da dugc vach ra theo dung luat phap hay chua (xem phan Boc thém va Cac website
dé biét cac ngudn thong tin két ndi). Theo luat phap clia bang va lién bang, cac hoat dong tham do va khai
thac khoang co thé bi cam & mot s6 khu vuc bao tén nao dé (chdng han vudn qudc gia hodc khu bao tén
bién).

Doi khi qua cac cude diéu tra ciia nganh khai thac mo va clia cac déi tac khac, mét s6 khu vuc chua dugc
bao vé bang luat phap nhung lai co gia tri da dang sinh hoc cuc ky cao dugc phat hién. Do do, viec cdm
khai thac & khu vuc nay cé thé dugc dé ra khi co su danh gié chi tiét cac gid tri da dang sinh hoc cling

nhu cac tac dong tiém tang khi khai thac mo.

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Vinh Shelburne - hanh déng cta
Chinh phti va céng déng

Hop dong cho thué khai thac mé da dugc cép cho nhing khu viuc ma vé sau chiing to co gia tri da
dang sinh hoc va bao tén quan trong, va viéc bdo tén bén vimng cho ching cé thé khéng tuong
thich vai nhiing hoat déng khai thac mé du kién.

Nhing viing “bat kha xam pham” can dugc xac dinh ngay & giai doan dau ctia bat ky du an nao, va
chdc chan trudce khi bat ky su xdo trén nao dugc tién hanh. Trong giai doan dau trudc khi khai thac,
céac cude diéu tra da dang sinh hoc theo phuong thic hang dau, va viéc danh gia tac dong cling
nhu cac tinh hiéu qua ctia quy trinh quy hoach md, cé thé ddy 1én nhiing mdéi quan tam vé moi
trudng. Sau khi thao luan véi chinh phi va céc bén lién quan khac trong viing, c6 thé dua ra quyét
dinh khéng tién hanh céc hoat dong khai thac mo trong ving dé.

Bai khi can phéi co nhiing nd Iuc chti dong ctia chinh phi va
cong déng dé bao dam bao vé cho nhiing viing ma gia tri clia
chuing chua dugc mot cong ty nao dé xac dinh trong qué trinh
diéu tra hodc quy hoach, hodc khi cac thong tin hé 16 do két qua
clia nhiing nghién ctiu clia cdng ty khai mé dugc tién hanh déc

[ap. Su'tham gia clia chinh pht, nhu trong truang hgp vinh

i
Anh trén: Vinh Shelburne, Kerry  Shelburne, c6 thé doi hoi quy ché dac biét dé bao vé cac gia tri
Trapnell da dang sinh hoc va bao tén.

13 CHUGNG TRINH PHAT TRIEN BEN VONG VG| PHUGNG THUC HANG DAU TRONG NGANH MO



Cac dai con cat ctia vinh Shelburne da dugc dua vao hop déng thué khai thac sa khoang silica. Bé
xudt khai thac Ié ra c6 ca viéc boc di hai hé thong cén cat, dé la Doi Non va Boi Yén Ngua, & gan
Round Point, vinh Shelburne, cling nhu xay dung mot khu cdng I6n ti dau phia déng cdia vinh

Shelburne di qua 3o Rodney t&i tan ngoai khai nudc sau.

Céc dé xudt khai thac mo trong viing vao nhiing ném 1980 da bi Chinh phd Khéi Thinh vuong
chung béc bé trén co s& can nhac gia tri bao ton, nhung cac viing cat van tén tai vé mat ky thuat
phuc vu cho cac hoat déng khai thac mé. Nam 2003, cac hop déng cho thué da dén ltc phai gia
han, nhung do nhitng méi lo ngai ti phia cdc nhém thé dan, cac nha hoat dong bao tén va thanh

vién clia cong dong khoa hoc, chinh quyén bang Queensland da quyét dinh huy bé hop déng cho

thué khi cé don dé nghi gia han.

Chinh pht da théng qua nhimng diéu khoan stia déi b sung
dac biét déi v6i Bao ludt Khodng sén Queensland 1989 dé

khang dinh rdng quyén gia han cac hop déng thué da bj thu
hoi, nha thé bao dam rang céc gia tri méi trudng va bao tén

clia khu vuc dugc bao vé.

Bén trai: Vinh Shelburne, Kerry Trapnell

Hién nay van con tén tai nhiing 16 héng vé kién thiic ciing nhu cach bao vé nhiéu loai va quan xa quan
trong, chang han nhu viéc thiéu tram trong nhiing nghién ctu vé cac hé sinh thai nudc ngot va hé sinh thai
bién trong hé théng khu bao ton toan cau. & nhiéu nudc dang phat trién c nhiing viing ma tdm quan
trong clia chung vé mat da dang sinh hoc va cac gia tri lién quan van dang trong qué trinh 1ap tai liéu hodc
tim hiéu. Noi nao ma sinh ké hodc van hoé clia cac cong déng con gén bo mat thiét véi cac ngudn tai
nguyén thién nhién, thi noi do viéc thiét Iap nhing ving bat kha xam pham dé khai thac mé trong mat s6
truong hop can phai hop ly.

Viéc dua ra quyét dinh khéng tham do tai mot ving nao do, bat ké viing do co trién vong vé khoang san
hodc c6 nhing thiét ké hgp phép, trong mot s6 trudng hap, la su phan dnh cac phuong thiic hang dau
trong nganh khai thac md. D6 1a trudng hap & nhiing khu vuc, chdng han nhu nai ma lugng kién thitc con
han hep va khéng cé nhing khu bdo tén dién hinh, hodc nhiing noi ma cac gia tri da dang sinh hoc da
dugc thita nhan nhung chua dugc bao vé bang phap luat. Mat khéc, co nhing céng ty mé bang cach tiép
can phong nga, tién hanh thém mot s6 cudc diéu tra va dam phan dé xac dinh cu thé cac chi tiét ctia moi
gia tri bdo ton, nhiing tac dong tiém tang co thé co khi hoat déng tham do va khai thac md dugc tién hanh.
Nhing cudc diéu tra nhu thé cé thé cho phép xac dinh liéu cac tac dong dd co thé kiém sodt dugc hay
khong, cac gid tri sinh thai co thé phuc héi dugc hay khong, hodc dugc phuc héi vai mét chién luge bu dap chdp
nhén dugc. Viec dp dung cac cach tiép can cong nghé va quan ly theo phuong thiic hang dau da lam tang kha
nang tién hanh cac hoat dong thdm do khoang san & nhiing ving nhay cadm vé mat sinh thai ma khong phéi
thoa hiép vé cac gia tri da dang sinh hoc va di san. Trong mot s6 trusng hop, ké ca Ho Myall va Dao Fraser, cac
vuing dugc phuc héi da dugc 1ng ghép vao cac khu bao ton sau khi khai thac mé.
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Chinh quyén, gisi cong nghiép va cac nhém cdng déng doi luc can ap dung cac quy trinh quy hoach ving
chién lugc. Viec quy hoach do tim kiém sy gidi hoa cho cac mau thuan vé phuong én st dung dat, trong dé co
cac hoat dong khai thac mé, bao tén va cac hinh thic sir dung dat khac. Biéu nay sé dugc dé cap & cac phan

tiép theo.

3.3 Quy hoach & cap d6 canh quan/Iuu vuc

Cong tac quy hoach & cap do canh quan/Iuu vuc gitp cho viéc dét cac hoat dong tham do va khai thac du kién
vao trong mot béi canh dia phuong va khu vuc. Cong tac quy hoach & cap do canh quan/Iuu vuc cho phép cac
cong ty khai thac mo theo theo phuong thiic hang dau x( ly ca tac dong truc tiép lan gian tiép cac hoat dong
clia ho. N6 con gitp xac dinh cac hgp phan chti yéu ctia cac gid tri da dang sinh hoc & cac quy mo khac nhau, ké
ca viéc xac dinh sy hién dién clia nhiing yéu t6 then chét & cac viung khac. Cac khia canh téng quét clia cong tac

quy hoach dugc ban dudi day, con cac chi tiét cu thé clia cong tac quan ly dat chinh quy dugc dé cap & phan 4.1.

3.3.1 Quy hoach vung

Nhiing noi ma hoat dong khai thac mé c6 thé co nhiéu mé van hanh trong mot viing nao do, thi chinh quyén
bang cé thé dong mot vai trd quan trong trong viéc quan ly da dang sinh hoc bng cach dé ra cac ké hoach

quan ly tai nguyén thién nhién. Mét ké hoach nhu vay dang thuc hién 6 Thung liing Hunter clia bang NSW.

Ban K& hoach Khai quat Canh quan Téng hap cho viéc Phuc héi Mo than (DMR1999) dé cap viéc phuc héi déan
tat ca cac mo than (16 thién va ngam), cac viing ha tang ky thudt mo, xdy dung cac dé xudt khai thac va cac dia
diém sau khai thac trong vung than Upper Hunter. B& Khoang san bang NSW (nay 1a B& Cong nghiép Co ban)
da chi dao viéc xay dung ké hoach nay. Muc dich clia n6 la tao co sd cho mot chién luge dai han phuc héi cac
mo than & cac vung than ctia Thung lang Upper Hunter. Chuong trinh nay da dong vién cac chi dat ¢ xung
quanh, chinh quyén va cong déng rong rai gop phan vao néi dung cong tac quy hoach va quan ly dat tién tai
mot chién lugc canh quan tam ¢d vung.

K& hoach thé hién tinh trang phét trién va phuc héi mé tai thai diém nam 1998. Mot ké hoach thir hai thé hién su
phat trién md vao ndm 2020. K& hoach 2020 phac hoa nhiing ca héi téi tao tham thuc vat trén khip ving than theo
cach tiép can t6ng hgp cé tinh dén da dang sinh hoc, ndng 1am nghiép vi nhing lai ich vé diéu kién séng va thuong
mai, bdo vé luu vuc va chinh trang dién mao khu vuc da khai thac.

Mét chuang trinh khac méi day, ngay cang dugc cac nha quan ly st dung nhiéu dé gidp chd trong vao trién
vong canh quan clia viing, lién quan dén viéc xay dung cac ké hoach hanh déng da dang sinh hoc (BAP). Cac
ké hoach nay thudng dua trén cach ti€p can co thi ty nhu sau:

trénh cac t8n that khong thé khic phuc déi véi da dang sinh hoc

tim kiém nhiéu gidi phap thay thé gidp gidm t6n that da dang sinh hoc

st dung cac bién phap gidm nhe va phuc héi dé khoi phuc tai nguyén da dang sinh hoc

bu dép cho nhiing tén that khdng thé tranh khoi bang cach cung cdp nhiing déi tugng thay thé ma
nhiing déi tugng nay téi thi€u phai co gid tri da dang sinh hoc tuong duang

m  tim kiém cac co hdi kién toan.
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BAP la mot cach tiép can dugc xdy dung nham xac dinh cac uu tién va lap ban dé cac viing quan trong
vé méat bao ton da dang sinh hoc ban dia & cdp do canh quan va viing sinh hoc hodc dia sinh hoc. BAP ¢
gang &p dung mét cach tiép can chién luge déi véi viec bao tén cac loai va nhom loai dang bi de doa

hodc dang suy thodi, bang cach tim kiém co héi bao ton cac nhom loai trong cac hé sinh thai phu hop.

Viéc trién khai BAP bdi mot nha van hanh mo phu thudc vao dia diém va kiéu van hanh. D6 co thé la &
cép dé mot cong truong dia phuong, moét ving bao quanh réng hon mét chit hodc cap do luu vuc,
hodc co thé 16ng ghép cac ké hoach do chinh quyén hodc cac déi tac khac xay dung & cdp do vung sinh

hoc.

3.3.2 Vai tro cla chinh quyén va cac déi tac khac trong cong tac quy hoach

Bén canh thiét lap mot khung phép ly rong khép diéu chinh cac hoat dong khai mo, chinh quyén, cling vai
cong déng, hién dang tim kiém mat cach tiép can mang tinh khu vuc hon dé danh gia va quy hoach céng
tac bdo tén da dang sinh hoc. Diéu nay dugc minh hoa bdi viéc thuc hién K& hoach Hanh dong Quéc gia vé
Su nhiém man va Chat lugng Nudc (NAP), Kiém toan Tai nguyén D4t va Nudc Qudc gia (NLWRA) va Quy Di

san Tu nhién (NHT) trén toan qudc.

Cac vung quan ly tai nguyén thién nhién (NRM) da dugc Chinh pht Uc, chinh quyén bang va dia phuong
xac dinh nham tao thuan Igi cho cong tac quan ly tai nguyén thién nhién trong cadc Co quan Quan ly Tai
nguyén theo vung cia Uc (chdng han cac Co quan Quén ly Luu vuc) chudn bi mét ké hoach quan Iy tai
nguyén thién nhién téng hgp cho ting viing, xac dinh nhiing uu tién hanh déng tai chd. Cac khoan dau
tu theo NAP va NHT dugc chi dao tir cac k€ hoach quéc gia da phé chudn. Cac nha van hanh mé dang
lien hé vai cac ké hoach chién lugc nay, ciing véi nhiing nha quan ly dét dai khac, dé I6ng ghép cong tac

quan ly da dang sinh hoc trén quy mo réng hon.

Cac t6 chic khac nhu Hoi Di san Rung cay bui Uc (www.bushheritage.asn.au) va T6 chiic Bdo t6n Thién

nhién Uc (www.nature.org/wherewework/asiapacific/Uc/) cling 6 vai trd quan trong trong cong tac bao

ton da dang sinh hoc, va can dugc dua vao/tham véan trong qua trinh quy hoach.

Ngan hang da dang sinh hoc va ca ché dén bu (BioBanking — Ngan hang sinh hoc) la nhiing céng cu do
chinh quyén va cac déi tac xay dung cung cdp nhing khuon khé cé tinh hé théng va nht quan nham
can bang (bu tr) cac tdc dong clia su phat trién. Nhimg céng cu d6 nhdm cai thién hoac duy tri hiéu qua
clia cac gia trj da dang sinh hoc (xem thém Phén 4.3). Su thiét [ap mot dia diém BioBank tao ra nhiing
“khoan tin dung’. Cac khoan tin dung nay cé thé dugc ban va sir dung dé bu dédp tac dong clia sy phat
trién & khu vuc khac. Quy thu dugc c6 thé st dung vao viéc quan ly cho dia diém BioBank

(www.environment.nsw.gov.au/threatspec/infosheet.htm).

3.3.3 Cac tdc dong tich luy

Quan ly da dang sinh hoc theo theo phuong thic hang dau bao ham viéc can nhac dén nhiing tac déng
tich luy trong qua trinh 1ap quy hoach. Cac tac déng maoi truong tich luy clia mot ké hoach vé da dang
sinh hoc la nhing tac déng co kha nang két hop véi nhau hodc véi tac dong clia nhiing hoat dong khac

dé gay ra mot tac dong cé Igi hodc cé hai. Nhiing tac dong do can dugc xem xét vé mat:
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méi lién quan clia hoat doéng do véi nhiing k€ hoach hodc hoat dong phét trién khac trong ving
m  tac dong phu thém, hiép luc hodc déi lap cla cac tac dong du én riéng 1é khi dugc xét cling luc
m batky stic ép moi trudng nao da biét trong viing chju tac dong va nhiing déng gdp kha di clia

hoat dong du kién vao viéc lam tang hodc gidm cac suic ép do.

Céilgi clia viec xUr ly cac tac dong tich lug trong sudt vong doi mét du én co thé la xay dung dugc nhiing
m&i quan hé vai cac cong déng dia phuong va cac nha hanh phap, va dat nhing gié tri da dang sinh hoc
vao bdi canh.

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Junction Reefs - tang cudng da
dang sinh hoc khu vuc

M0 vang Junction Reefs da két hgp viéc tang cudng da dang sinh hoc khu vuc & cap d6 luu vuc vao chién
lugc phuc héi cdng trudng. Tham thuc vat ban dau ctia viing Trung Tablelands ctia bang NSW la mét viing
riing hoang duong véi mét tang cac cdy luu nién cao ving khi hdu &m nhu Cé Kangaroo Themeda australis.
Nhing ngudi dinh cu trudc kia coi d6 la ly tudng cho nong nghiép va da bién ching thanh dét canh tac.
Con thtra lai ngay nay chila nhiing viing nho khéng thich hop cho néng nghiép.

Vung cho thué dé khai thadc mé Junction Reefs bj phan chia bai mot khe nui dé. Khe nui nay la noi
nang dé maét dai lién tuc thadm thuc vat con sot lai sau khi khai thac mo. Mot chuong trinh khoi phuc
mo da dugc thuc hién. Qua do, mot khu béo ton I6n da dugc hinh thanh. Khu bao tén nay dugc bao
quanh bdi mét khu dat néng nghiép da bi thoai hod. N6 bao gébm 42 hecta dat bi tac dong bdi viec
khai mo va 50 héc ta tham thuc vat con sot lai. Viéc khoi phuc khu viuc mé dugc thuc hién dua trén
su tu van clia cong dong dia phuong dé nang cao céac gia tri da dang sinh hoc khéng nhiing doc
theo khe nui da ma con cho ca luu vuc lién ké.

Trudc khi khai thac, khu vuc nay hau hét la dét néng nghiép da bj thodi hod. Théng qua viéc phuc héi sau
khai thac, M& vang Junction Reefs co du dinh tao lap mét ving ring bach dan véi mét tang co dudi tan,
dac trung cho viing riing ban dau trudc khi st dung vao muc dich chan tha. Nhimg loai phé bién trong
vung rimg nay thuong la déi tugng trong tam trong cac nghién ctu va chién lugc phuc héi, tuy nhién
tang co ban dia lai thudng bi bd qua. Bién
phap dung tay tung gieo hat giéng cac loai
dia phuong vao nhimg tang dat mat chia
nhiéu ri sét, khéng c6 cé dai, da sinh ra
nhing loai cay ldy g6, cay bui va co da dang
va thuding la cé méat dé cao. Cac tang thuc
vat dé tao ra moi trusng séng cho hé déng
vat dia phuong. Nhiéu dam cay bui da dat
dén do trudng thanh va thudng ra hoa va
chuia hat giéng. Cay bach dan con tao ra méi
trudng séng cho nhiéu loai dong vat.

Bén trai: Song Belubula, Junction Reefs
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Phoi hop véi Tap doan Cham soc dat Ba voi Walli va chuong trinh Quy Bat cong vién Canobolas,
moét dai song da dugc phuc héi nhu mot phan ctia Chuong trinh Khuyén khich Cham séc séng. Du
an nay da ma réng cong tac phuc hoi mé vao khe nui dé va dua ra mot ké hoach day tham vong
nham khéi phuc tinh da dang sinh hoc ctia khu vic qua viéc ngan chan su tai xuat hién clia giéng
libu dugc xem nhu la méi de doa chti yéu déi véi da dang sinh hoc clia hé sinh thai ven séng. Hai bd
séng khi do dugc tréng céc loai cdy ua nudc ban dia. Viéc loai bo giéng liéu da cai thién tinh nguyén

ven cla bd dong chay, nha thé kién toan hé sinh thai nuéc va da dang sinh hoc ctia ching.

Trén quy mo Ién hon, Ké hoach Quén ly Luu vuc Lach B4 voi Walli da dugc xay dung véi su phéi hop
gilta md va nong dan dia phuong. Biéu d6 da dan dén nhiing hanh lang tham thuc vat ban dia con
sot lai lién thong giia cac trang trai va doc theo cac dong nudc, nhd dp dung cac ki thuat va nghién

clu da trién khai cho viéc tai tao thdm thuc vat mo.

Cong tac quan ly luu vuc quy mo Ién, két hgp véi viéc tai lap cac bd song va tham thuc vat ban dia gan
véi chiing, da hoan chinh viéc phuc héi ctia mé. Viéc nang cao téng thé cac gia tri da dang sinh hoc
trong vung da lam cho Dy én Cham séc séng Junction Reefs dugc Gidi Vang Cham séc séng clia chinh
quyén NSW nam 1998.

Cac quy trinh danh gia rui ro can gan két chat ché vai viéc danh gia tac dong (Phan 3.5). Diéu dé bao dam
cho moi thong tin can thiét déu dugc thu nhan va sir dung vao qud trinh ra quyét dinh, nham muc dich

toi uu hod cong tac quan ly da dang sinh hoc.

Nhu da thao ludn & Phan 3.2, cong nghiép khai mé da xay dung dugc hang loat cac quy trinh danh gia rdi
ro gitip xac dinh nhiing “sai Iam chét ngudi”hodc viing “bat kha xam pham'”. Trong mot s6 trudng hap, viéc
danh gié rdi ro cho théy Igi ich tir viéc phéat trién cac ngudn khoang san nhiéu khi khéng quan trong hon su
duy tn hang loat cac gié tri da dang sinh hoc (chang han, nui Lesueur & Tay Uc), bdo vé mot loai hodc mét
hé sinh thai, hodc bdo vé nhiing gid tri dem lai nhu cau van hod hodc san xuat cé gid tri trong cac nganh

khac ctia cong déng Uc.

Dé€ gidm thiéu cc rui ro, viec danh gid nay can dugc tién hanh trudc khi cé bat ky quyét dinh quan trong
nao vé viéc trién khai cac hoat dong tham do tap trung hodc khai thac. Dau tién, viéc danh gia nay nén
dua trén co s& dit liéu hién co va tir chuyén thdm dinh tai khu vuc hgp déng khai thac mé bdi mét ngudi
c6 kinh nghiém va trinh dé. Sau d6 can ban bac so bd véi cac chuyén gia va nha chuyén mén trong cac
ca quan chinh phi dé can nhic tinh nhay cdm clia nhiing ving dang xem xét. Mét cudc khao sat sém co
thé gilip tat ca cac bén phac hoa nhiing rdi ro ¢6 lién quan t&i mét ving cu thé (chdng han nhimg viing
cé nhiéu di vat hodc vung han ché).

B38i v6i nhiing viing ma céc gia tri da dang sinh hoc con it dugc biét dén, ¢ thé tién hanh mét s§
chuyén diéu tra chi tiét ban dau trudc khi lam xdo tron dét dai, nham giam muc dé rdi ro xudng muc
thap nhéat. Diéu nay doi hoi phai cé moét quy hoach trudc nhiéu nam va viéc thu thap mau phai do cac

nha khoa hoc c6 kinh nghiém va trinh d6 thuc hién trong giai doan dau ctia dy én.

QUAN LY DA DANG SINH HOC 18



Vi du nhu & cdp bang, trong Van ban Hudng dan 51 (EPA 2004a) ctia Co quan Bao vé Mai trusdng & Tay Uc,
hang loat cac ly do da dugc liét ké dé gidi thich tai sao cac loai, phu loai, thi loai, vat lai va kiéu sinh thai
lai quan trong, khac vaéi viéc chi dé ra cac hé thuc vat hiém hodc hé thyc vat uu tién. Van ban hudng dan
nay cling dua ra nhing ly do tai sao cac quan xa thuc vat hodc tham thuc vét lai ¢ tam quan trong, khéc
vdi viéc liét ké mang tinh phap quy, chang han nhu théng bao vé mét quan xa sinh théi bj de doa, hoac

s6 lugng con lai & dudi muc cho phép.

V& hé dong vat, Van ban Hudng dan 56 (EPA 2004b) clia Co quan Bao vé Méi trudng Tay Uc da duara
nhimng dinh huéng va thong tin hitu ich vé cac tiéu chudn chung va phuong thic diéu tra hé déng vat
trén can. Cac tiéu chuén va phuong thiic nay c6 thé dugc sir dung bdi cac can bo tu van mai trudng va

nhimng thanh phéan tham gia vao cac hoat dong danh gia téc dong moi trudng (IEA).

Noi chung, néu bat ky moét dé xudt tham do hodc khai thac nao de doa truc tiép hodc gian tiép t&i mot
loai cu thé hodc mét quén xa sinh thai dang bi de doa trong danh muc (theo luat va cac thod thuan cla
bang, lién bang hodc quéc té), thi tdm quan trong cla cac gia tri do sé dugc dat 1én hang dau. Phuong

thic hang dau doi héi can phai kiém tra van dé sau mdi khi co tac dong:

cac loai dugc liét ké theo Danh sach Dé clia IUCN vé céc Loai bi Pe doa

céc loai dugc liét ké theo Dao luat EPBC clia Khéi thinh vuong chung

danh muc cac Loai quy hiém va bj bj de doa clia bang

céc loai quan trong khac (chdng han su ma rong ving phan bé, cac loai mai hodc nhdm mdi)
c4c Quan xa Sinh thai bi Be doa theo danh muc ctia EPBC ctia Khéi thinh vuong chung

danh muc cac quan xa bi de doa ctia bang

danh muc cac vung dat ngap nudc quan trong & Uc

c4c vung dét ngap nudéc thudc danh muc cdia Ramsar

cac vung dat ngap nudc (Ching dugc phan loai can ci vao dé 16n va diéu kién hién tai & mot s6

bang)

nhiing gid tri & cac cdp do khac nhau tir cdnh quan, hé sinh théi, quan xa thuc vat, loai

® sutdn tai cac qué trinh mang tinh de doa (chdng han cac loai déng vat hung di, dich bénh, co

dai) va tinh trang tham thuc vat

m  hiép Binh Chim Di Cu Nhat-Uc (JAMBA) va Hiép Binh Chim Di CuTrung Quéc-Uc (CAMBA).
Cang ngay ngudi ta cang chu trong vao viéc tim hiéu tinh trang méi trudng & cac vung tham do va khai
théc, trong tuong quan véi su bao tén da dang sinh hoc. Néi chung, néu hé théng bi suy thodi thi tam
quan trong cla cac gia tri da dang sinh hoc & mot ving cu thé c6 thé bj giam di.
M6t s& hé sinh théi, mac du hién chua dugc liét ké co chita cac loai hodc quan xa bi de doa thi van dac biét
dé t6n thuong trudc cac méi de doa (chédng han nhiing bénh nhu Phytophthora cinnamomi). Bac diém nay

can dugc uu tién cao khi danh gia rui ro va lap qui hoach.
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Nguyén tic phong ngtia, nhu dugc dinh nghia trong Bao ludt Bdo vé Mai trudng va Bdo tén Ba dang Sinh hoc
1999, cho réng “néu c6 nhiing méi de doa dan dén nhiing tén that moi trudng nghiém trong hodc khéng
thé phuc hoi dugc, thi diing I8y viéc thidu su chdc chdn ddy du vé mat khoa hoc lam ly do dé tri hoan cac
bién phap ngan ngtra suy thodi moi trudng'” Viec ap dung nguyén tdc phong nglfa vao cong tac quan ly da

dang sinh hoc la mét khia canh quan trong séng con clia phuong thitc hang dau.

Trong trudng hop thiéu su chic chdn khoa hoc vé cac tac dong clia mot hoat déng cu thé nao do, chdng
han chua d0 d{ liéu co sé vé cac gia tri da dang sinh hoc clia mét viung, hodc & nhing nai chua ¢é sy
chac chédn vé kha ndng phuc héi clia cac hé sinh thai dac trung sau két thic hoat déng khai thac, thi can
4p dung cac bién phap phong nglra dé tranh tac dong. Tuy theo mic dé clia tn that méi trudng tiém
tang, bién phéap nay cé thé 1am cham chu trinh du &n cho t6i khi cac nghién ctu sau hon, ké ca cac danh

gia chién lugc khu vuc, phan tich tac déng tich luy, hodc diéu tra co ban bd sung dugc thuc hién.

3.5 Panh gia tac ddéng dé giam thiéu, gidam nhe va phuc héi

Danh gid tac ddng mai trudng va xa hoi (ESIA) nén la mot qué trinh 1ap di lap lai bao gom dénh gia tac
dong, can nhéc cac phuong an thay thé, va so sanh céac tac dong du kién vai nhimg di liéu diéu tra co
ban da thiét lap dugc. Chiit, can tién hanh cac danh gid sau day tai va xung quanh viing du an dy kién:
mét danh gia vé cap do tac dong (hé sinh thai, loai va/hodc di truyén)

mét danh gid ban chat clia tac dong (so cap, thi cdp, dai han, ngan han, tich luy)

mot danh gid vé viéc tac dong do tich cug, tiéu cuc hay khéng cé tac dong gi

mét danh gid vé muc do tac dong déi vai sy phong phu clia loai/moi trudng séng, kich thudc
quén thé, qui md méi trudng séng, tinh nhay cdm cuia hé sinh thai, va/hodc nhing xao tron tu
nhién dién ra déng thoi.

Nhiéu du &n khai thac mo hién tai da tién hanh ESIA tu trudc, hodc trong mot sé trudng hop chua tién
hanh. B&i véi nhiing du én dé diéu quan trong la viéc danh gid da dang sinh hoc va cac can nhéc vé
quan ly dugc 16ng vao EMS clia ho va céc hé thdng va qui trinh ndi bo va mang tinh qui dinh ¢é lién

quan khac.

Khi danh gia cac téc dong sinh hoc can nhan thiic rang cudng do tac dong thay déi theo qué trinh thuc hién
clia dy an. Thudng thap khi bét dau, cudng dé téc déng tang dang ké trong cac giai doan xay dung va van

hanh, va gidm di khi dién ra viéc déng clia theo du kién.
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NGHIEN CUU TiNH HUONG: Su tham gia ctia cdng déng gitip
bao ton mét loai quan trong - Vet mao den

Vet mao den, Calyptorhynchus lathami, dugc xép vao loai “bj de doa”theo Qui dinh Bao tén Thién nhién
(Hoang da) Queensland, 1994. C. lathami la mot loai chim I6n c6 ché dé an rat dac biét. Tai Bao Bac
Stradbroke ctia bang Queensland, ngudi ta ghi nhan né chi an hai trong s6 3 loai cay Allocasuaring, vi thé
né rat phu thude vao nguédn thiic dn nay. Cac loai cay nay rat phd bién & viing dat bi xao tron, va hién nay

la moét trong s nhiing loai cdy phd dung hon c& dung dé khéi phuc sau khi khai thac sa khoang nang.

Trong cac cudc diéu tra trudc khi khai thac khodng do Cong ty Consolidated Rutile Limited (CRL), tai
Dao Bac Stradbroke, da phat hién dugc mot sé con Vet Mao den. Ho phat hién thay loai chim nay
dang kiém an va lam t6 ngay tai vung du dinh khai thac khoang. Ching kiém an & ca & nhiing ving
dat trudc kia da bi xao tron (la khu mo va duong xa ca) lan & nhiing viing chua bi xao tron. Bang

ching nhiéu nhét vé viéc ldy thic an la & nhiing ving phuc héi vao cudi nhiing nam 1960.

D6i mat vai thach thiic quan I hé dong vat, Cong ty CRL da tién hanh mot chuong trinh diéu tra
toan bo ddo dé tim kiém su ton tai loai Vet Mao den, xac dinh tinh trang béo tén clia ching trén vai
ngan hecta c6 thé 1a nai ching trd ngu. Nha st dung su tu van bén ngoai va véi su giip dé clia cac
nhan vién tinh nguyén trong céng déng, Cong
ty da diéu tra phan I6n céc viing nam trong va

ngoai vung ho dugc thué.

Dong gép clia cong déng dia phuong da gitp
bao vé tét hon loai chim nay trong viing. Tam
quan trong sinh hoc ctia nhiing viing cu thé
thudng can dugc xem xét & cap do khu vuc.

Néu thiéu su hop tac clia cac ddi tac dia

phuaong, thi hau hét cac cong ty md sé mat rat

Phia trén: Vet Mao den, anh cua Adrian nhiéu thai gian va tén kém dé thuc hién.
Canaris, t6 chuc Panh gia va Quan ly Pa dang
Sinh hoc (BAAM)

Céac két qua clia du én da:

= cung cap cho cdng ty théng tin gitp quan ly loai chim nay trong viing dugc thué

m md&rong co sé tri thic bang cach gép phan vao mét nghién ctiu I6n hon nhiéu vé loai nay
& vung Bong Nam Queensland, nha thé gitp bao dam tuong lai clia chiing

= xac dinh dugc nhiing téc dong 6 loi tiém tang va nhimng co héi trong nhing loai cay thic
an thich hap gép phéan phuc héi ving dat da khai thac.
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Mot hoat dong dé xuat co thé tac dong truc tiép hodc gian tiép dén da dang sinh hoc. Ca hai loai tac dong nay
déu can dugc nhan dang va quan ly. Cling cé thé can xem xét cac khia canh hodc loai tdc dong khac. Ching

dugc mo ta chitiét hon trong ICMM (2006) va bao gém, nhung khéng gidi han &, nhiing yéu té sau:

B Cac tac dong tich luy nhu da thdo luan 6 Phan 3.3.1

m cac tén that hé sinh thai hodc moi trudng séng

m sy chia cat moi trudng séng

m sy thay d6i cac qua trinh sinh thai

B C4c téc dong 6 nhiém. Ching co thé tac dong dén khong khi, ddt va nudc, va cd thé bao gom:
[ cac chat 6 nhiém sinh ra trong khong khi
0 6 nhiém nudc do xa chat thai; va
01 trdm tich chuyén dich do xéi mon dat.

m  Cactdc dong xdo tron (xdo tron dat, tiéng én, rung, chiéu sdng nhan tao)

m nhing thay déi vi khi hau c6 tac dong dén tinh thich hgp ctia méi trudng doi vai nhiing loai
nhat dinh.

3.6 Xac lap cac muc tiéu da dang sinh hoc

Cling nhu cac muc tiéu vé strdung dat va nudc, cac muc tiéu da dang sinh hoc can dugc xdy dung trén co s
tham van vdi tat ca cac ddi tac va gén két véi nhiing muc tiéu va tiéu chuén cu thé, ¢ thé dinh lugng dugc.
Chuing nén la mét phan clia cac chi tiéu hoan thanh cong tac khai thac dugc dé ra trong ké hoach dong clra khu
mo. Phuong thic hang dau doi hdi cac muc tiéu nay phan nao dé duoc diéu chinh theo cac thanh phan vat ly va
sinh hoc hién dién ngay trong chinh sinh canh clia viing mé (thtra nhéan réng viéc khai thac 6 thé thay déi cac
diéu kién vat ly doi hdi mét su khdi phuc nao do). Ching ciing can dugc diéu chinh bai nhimg yéu té xa hoi va
kinh té dang téc dong trong mai trudng.

Hon na, c6 thé can phai phan chia mét vang du én thanh nhiéu tiéu ving, méi mét tiéu vung khac nhau
vé cac thong sé cdu trdc, vat ly, sinh thai va xa hoi va cac thdng sé nay can phai dugc can nhac trong khau
quy hoach dong ctia khu moé mét cach bén viing. Mai tiéu ving cé thé khac nhau vé viéc muc dich sur
dung déat va nudc cudi cuing, hodc khac nhau vé cac muc tiéu da dang sinh hoc va cac bién phap pht hop
cho viéc déng ctia khu maé. Cac muc tiéu nay sé tuy thudc vao nhiing khia canh da dang sinh hoc dugc xac
dinh cling nhu nhiing yéu cau va ca hdi gidm nhe cac tac ddng. Ching cé thé tap trung vao mét van dé cu
thé nhu mat loai thuc vat hodc dong vat, hodc nhimng van dé mang tinh t&ng quat hon & cdp do hé sinh
thai. DU sao di nlta, nhiing muc tiéu do phai thuc tién va cé thé dat dugc. Ching phéai gan lién véi nhiing
gia tri da dang sinh hoc dugc cong ty va cac déi tac khac xac dinh. Tat ca cac bén tham gia can tim ra nhing
o hoi dé gidam nhe cac tac dong tiéu cuc nhung tang cudng tac dong tich cuc Ién da dang sinh hoc. Vidu
vé cadc muc dich va muc tiéu co thé la:

tai du nhap thanh cong cac loai dong, thuc vat chd yéu tai cac ving da khai thac

khong phé vé cac mo hinh di cu/di chuyén tu nhién

bao vé (khéng can thiép) vao cac dia diém cé gia tri bdo tén cao da dugc quy dinh

kh&ng ché cé dai va cac loai dich hai gay hai khac.
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Nhing hanh déng nham dat t6i cac muc dich da dé ra can dugc xay dung va sau dé lap thanh vén ban
trong ndi bod EMS. M&i md can dé ra nhimg muc tiéu cu thé, hién thuc, mo ta rd can dat dugc cai gi va
vao IUc nao, va viéc dd dugc gan két vai su phuc héi tng thé va chién luge dong clra moé. Mai muc tiéu
can tinh dén kha ndng cé sdn cac nguodn luc va nhing han ché ky thuat, kinh nghiém clia can bd nhan
vién va cac nha thau, quan diém clia cac chi ddt va cong dong, cing nhu nhiing yéu cau quan ly dat dai
han.

3.7 Lén ké hoach déng ctra khu mo

Viéc bdo ton va quan ly bén viing cac gid tri da dang sinh hoc trong khi lén ké hoach déng clta mo la mot
qua trinh lién tuc. Phuong thic hang dau doi hoi rang khau 1én ké hoach do bat dau ti nhiing thai diém
sdm nhat clia viéc 1ap k€ hoach va trién khai, va tiép tuc sudt trong qua trinh van hanh. V&i phuong thiic
hang dau trong nganh maécing doi héi su déi thoai cdi ma va hiéu qua vai cac nha hanh phép, cong
doéng dia phuong, cdc nhém ban dia va cac chii s hitu truyén théng, cac té chitc phi chinh pha vé bao
ton, va bat ky déi tac nao khéc. Cac ké hoach dong clra mé va ngung hoat dong la nhimg tai liéu dong,
cén dugc diéu chinh va cap nhat dé dap ung vai:

ky vong clia cac déi tac thay ddi

nhiing bién dong trong cac yéu cau mang tinh phap quy

nhing chuyén dich va thay déi vé ban chat du an

cac phét hién tir cac chuong trinh gidm sat va cac cudc diéu tra ho trg, chdng han nhimg théng
tin mai vé cac gid tri méi trudng can phai phuc hoi hodc téi du nhap
= nh{ng cai tién trong cong nghé khoi phuc maé va phuong thic cda nganh.

Nhing yéu cau chung déi véi viéc xay dung mot ké hoach déng clra khu mo va ban giao hoat déng da
dugc thdo luan trong cuén S6 tay Cdc phuong thic hang ddu vé Déng clia khu mé. K& hoach dé can dé cap
nhimng khia canh da dang sinh hoc chti yéu vé:

nhimng diéu kién diéu tra co ban

cac tac dong du kién clia viec van hanh

d6 16n thuc clia cac tac dong lién quan dén cac hoat dong khai thac

ké hoach khai thac

su két thic hoat dong theo thod thuan doi vai cac hop phan khac nhau

quyén s& hitu va sy bao tri trong tuong lai.

Cao sa dirliéu ban dau dugc st dung dé ddi sanh trong ké hoach ban giao cdng viéc ngiing khai thac. N6
can dinh ro céc gia tri da dang sinh hoc clia méi trudng tiép nhan va cac tac dong tiém tang clia du én.
N6 cling xéac dinh nhiing yéu cau ban giao cong viéc ngimg khai thac ndy sinh tir cac cude kiém tra phap
ly hodc theo quy dinh, va ky vong ctia cac doi tac khac vé két qua clia su ban giao cong viéc ngung khai
thac.

Viéc thudng xuyén xem lai cac ké hoach dong clra md va ban giao cong viéc ngiing khai thac dé phat hién ra
nhimng |6 hdng vé kién thiic c6 lién quan dén quan ly va bao ton da dang sinh hoc. D6 c6 thé la nhiing 16
héng thong tin, nhiing van dé hodc rdi ro tiém tang va nhimg nhu cau gidm sat, diéu tra va nghién cliu sdp tdi.
Moi hoat dong déu doi hdi mét su linh hoat nhat dinh & cac giai doan 1én ké hoach nhu la cac viéc duoc uu
tién thuc hién dé co cac hoat déng van hanh phihgp. Cé nhiing tac déng tiém tang, truc tiép va gian tiép,
lién quan dén nhiing thay déi nay.
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Mb vang Timbarra cutia Barrick Uc ndm & phia Déng Tenterfield & phia B&c NSW. M6 nay bat dau khai
théac vao thang 4 nam 1998 va dugc dat dudi su cham soc va bao tri vao thang 10 ndm 1999. KE tir
d6, cac hoat dong tap trung vao viéc déng cla khu mo va nhiing yéu cau vé khoi phuc va gidam sat

c6 lién quan.

82 hecta bj xdo tron trong thai gian van hanh mé gém cé hai ham 16, mét kho quang ngheo, cac
kho chtia nudc va nha méay xt ly, mot bai ROM va cac doan dudng chuyén chd quang. Nham muc
dich phuc héi, nhiing khu vuc nay da dugc x( ly riéng ré.

Mét tap hop chon loc céc loai ban dia, gém nhiing loai tang mét, tang trung va tang cao da dugc
tréng nhu mot phan clia chuong trinh khéi phuc. Bia hinh, & nhiing nai c6 thé dugc, nén dugc pht

thuc vat dé lam cho hoa nhap véi méi trudng xung quanh.

Muc tiéu hang dau clia viéc tai tao tham thuc vat la tai thiét Iap phan I6n tham thuc vat muc tiéu
tuong thich véi by quan xa thuc vat tu nhién da cé trong viing bi xao tron. Cac quan xa dé dai thé
dugc chia thanh ba loai ma qua trinh phuc héi can phai tai thiét 1ap theo diéu khoan chung la ring,
dat c6 cay gé va vung cay lau lach. Viéc lua chon cac loai da tinh dén su xudt hién clia ching trong

ba loai nay. Viéc lua chon cling tinh dén céc loai cé y nghia & dia phuong ma cé kha néng dem lai:

moi trudng séng va tai nguyén cho hé déng vat
cac loai chiém uu thé
gilp vao viéc duy tr su 6n dinh bé mat; va

cung cap hat gibng phu hop hoac vat liéu cy cho su nhan giéng.

Viéc tao lap moi trusng séng cho céc loai ddng vat quan trong nhu Vet Mao den, Chudt séng
Hastings va Chut tdi Rufous Bettong la nhiing van dé dugc can nhac nhiéu khi thiét ké chuong
trinh khoi phuc. Nhiing ké hoach tao lap méi trudng séng ma xac dinh cac ving tao lap méi trudng
séng du kién chay xuyén qua cong trinh da dugc xay dung. Cac ban vé phéc thdo da gidp vao viéc
thuc hién cac cam két cha yéu dua ra trong nhiing tai liéu danh gid moi trusng ban dau. Cac ban vé
phéc thao nay bao gébm nhiing vi tri téng thé clia cac chuong trinh tao lap moi trudng séng nhu tai
tao tham thuc vat véi cac loai cay ban dia dugc lua chon, cac déng da va gé maéi dén, va tao lap moi

truong séng cho nhiing loai cé y nghia nhu Chudt tui Rufous Bettong.

Mai trusng séng thich hap cho loai chudt tui Rufous Bettong dién hinh la cac khu riing bach dan, riing
g6 cling am udt cho tdi cac ving cay gb moc thua, kho, trén nén dat thap, véi tang thap phan tan
hodc tang co dudi tan. Cac loai cd quyét thudc tang dudi tan gom cd Imperata cylindrica, Entolasia
stricta, Austrostipa pubescens va Themeda australis d& dugc ghi nhan trong qué trinh gidm sat. Nhing
khu vuc ndm trong cac ving cay gé dugc chi dinh da dugc chon dé gieo hat tao tang cd quyét dudi
tan cho cac loai nay. Ngudi ta hy vong rang tang thap dugc dé xuat sé tao nén mdi trudng séng cho

loai chuét tui Rufous Bettong.
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Phia trén: Hanh lang méi trudng séng, Mé vang Timbarra

Viéc bao t6n va quan ly bén viing cac gia trj da dang sinh hoc la mét qua trinh déng va lién tuc. Tiép theo
viéc dong clia mé va cham dut hogp dong cho thué, moi viing dat va dong nudc vén la mé bay gids dugc
phuc hoi déu can co su quan ly va giam sat trong mét thai gian nhéat dinh. Vi thé, ké hoach ban giao
ngung khai thac va dong ctia khu mé phai bao ham céc gidi phap kha thi cho cong tac quan ly hau déng
clfa va cac van dé vé theo déi. K€ hoach do can xac dinh r vai trod va trach nhiém, va vach ra nhiing nguén
tai chinh cho nhimg chi phi quan ly sép tdi. Cac quan hé d6i tac hién tai hodc mdi c6 thé gidp bdo dam
tinh bén viing clia cac gid tri da dang sinh hoc hién ¢ va dugc phuc hoi. C6 thé can nhiing su béo trudc
dé bao dam rdng cht dat tiép sau dé cam két thuc hién quan ly bén viing déi véi cac gia tri méi trudng, xa

hai va kinh t€. Ch&ng han, cac ké hoach phuc héi loai cé thé mé réng ra dai hon vong dai clia mé.

Viéc xdy dung cac tiéu chi hoan thanh dé xac dinh xem liéu cac muc dich da dang sinh hoc chd yéu
da dat dugc chua sé dugc ban & Phan 5.
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THONG DPIEP CHINH

m Viéc quan ly nhimng tac dong khai thac mé dén da dang sinh hoc nén bao gom (xép theo thar ty
uu tién): trdnh — giam - khdc phuc (hay giam nhe, khéi phuc, tdi sinh) - boi thuong (bu ddp). Pay 1a
phuong phéap hién dang dugc dp dung réng rai trong hau hét cac qua trinh quy hoach ESIA.

m  Céc gid tri da dang sinh hoc vugt trén nhing ranh gidi do chinh con ngudi xac dinh. Vi 1é d6, diéu
quan trong la phai cé mét cai nhin toan dién trong quan ly da dang sinh hoc.

= Can phai han ché t6i thiu nhiing tdc dong dén quén xa déng, thuc vat & nhiing khu vuc lan can
nham dat dugc nhiing muc tiéu phuc hoi mo.

m Nhing phuong dn bu ddp nén tich hgp dan vao qua trinh ESIA, déng thai nén can nhac khi thay
phu hop.

m Viéc phdi hgp cong dong sé 1a mot cong cu hitu hiéu dé dat dugc nhiing két qua bao tén ¢ Igi
1an nhau.

= Viéc quan ly chat lugng nudc theo phuong thiic hang dau vuot trén muac cam két tuan thi va
tap trung sy hiéu biét cling nhu quén Iy vao cac gié tri da dang sinh hoc clia méi trudng thu
nhan.

m  Céc loai trong hé dong, thuc vat, co dai va cadc mam bénh thuc vat can dugc gidm sat va tac
dong clia chiing can phai dugc thong hiéu va quan ly. Ching c6 thé lam gidm dang ké gia tri da
dang sinh hoc ctia mét khu vuc va lam cham tré sy phat trién clia hé sinh théi dugc khoi phuc
sau khai thac mo.

m Khico sy uu tién trong viéc tai lap da dang sinh hoc thi can phai can nhéc qué trinh téi lap dé trong
sudt cac giai doan hoat dong, bao gébm quan ly tang dat mét, gieo hat, trong cay, néu can cé la viéc
di doi cac loai hiém cing nhu méi trudng séng.

m Viéc phuc héi méi trudng séng clia dong vat co thé phai st dung dén cac ky thuat chuyén biét
d8i véi mot sé loai dac thu.

Phuong thiic hang dau trong quan ly da dang sinh hoc yéu cau c6 nhimg tiéu chudn danh gia cao ciing
nhu viéc lén ké hoach dugc trinh bay trong Phan 3. Viéc danh gid va lén ké hoach nay can phai dugc két
hop trong cac hoat déng hang ngay & mo, trong tat ca cac giai doan tir khai thac cho dén dong mo. Cac
tai lieu hudng dén tr EMS phé quét cling cac ké hoach quan ly moi trusng cé lién quan (EMP) dén
nhing hudng dan cong viéc cu thé tap trung vao qué trinh quéan ly da dang sinh hoc can phai dugc xay
dung va trién khai. Phuong thiic hang dau trong quan ly da dang sinh hoc chi dao gids day con bao gom
cé viéc xem xét rong hon cac khia canh trong toan bo thai gian thué thay vi chi don thuén tap trung vao
khu vuc chiju tac déng truc ti€p cing nhiing khu vuc gan ké. Cac cong ty gis day dang tim kiém co hoi va
trién khai cac cong tac bao t6n, phuc héi da dang sinh hoc thudng trong su hap tac khéac véi cac tap
doan & cdng ddng nhu mét phan trong phuong phép phat trién bén vimg cda minh.
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Nhiing cong ty cé mong muén dp dung nhiing phuong thiic hang dau vao cac tiéu chudn quén ly da
dang sinh hoc tién tién déu co nhiéu lua chon danh cho minh trong viéc quan ly cac tac dong dén da
dang sinh hoc trong cac tinh huéng khai thac moé. Cac cép doé trong quan ly rti ro da dang sinh hoc —
trdnh — gidm — khdc phuc (gidm thiéu) — dén bu — nhu trinh bay dudi day, da dugc st dung trong cac
phuong phép lén ké hoach ESIA. Quan ly cac tac dong da dang sinh hoc gom co viéc xac dinh cac bién
phap béo vé céac giéd tri da dang sinh hoc co thé chiu tac dong clia du an dé xudt. Cac bién phap gidm
nhe dugc xac dinh trong qua trinh ESIA, nén dugc két hop vao trong Ké hoach quan ly méi trudng va nén
trién khai khi bt dau tién hanh du an.

Tranh tac dong

Nhing tac déng co kha nang tac dong dén nhimg ving quan trong co thé tranh dugc bang cach chon
mot vi tri thay thé khac dé xay dung ca s& ha tang lién quan. Vi du nhu viéc bé tri cac xudng ché bién
trong mot khu vuc khéng cd dong chay cé thé lam gidm dugc kha nang gay 6 nhiém cac dong sudi.
Nhing 16 trinh x{ ly hodc ché bién thay thé vi nhu cac cdng nghé phuc ché hay hlly hoai chét xyanua
(thtly ngan) cing cé thé sir dung dé tranh dugc kha nang tich tu xyanua & cac dap nudc co tac dong téi
cac loai hoang da.

Giam thiéu tac dong

Khi khong thé tranh dugc nhiing tac déng do cac hoat dong khai thac md gay ra thi cé thé giam thiéu
tac déng do bang cach diéu chinh thiét ké hodc ké hoach clia dy an. Biéu nay co thé gidm dugc pham vi
tac dong cling nhu thai gian chiu tac dong. Viéc &p dung nhing tiéu chudn trong quan ly, gidm sat chat

lugng cling cé thé dong gop vao viéc gidm thiéu cac tac dong.

Khac phuc tac déng
Nhiing khu vuc chju tac dong co thé dugc phuc hdi bang viéc st dung cac ky thuét phuc héi va téi sinh
nhu trinh bay & Phan 4.7.
Bu dap tac dong
BU dép la cac hoat dong dugc trién khai nham dén bu nhiing tac déng do maét hanh dong gay ra khi
nhing tac dong dé la khong tranh khoi. Nhiing van dé nay sé dugc trinh bay chi tiét trong phan 4.3,
trong ICMM (20053,b).
Viéc quan ly hiéu qua cac nha thau cing la mét khia canh quan trong trong phuong thiic hang déau vé
quan ly da dang sinh hoc. Cac nghia vu khat khe ngay cang dugc ap dung déi vai cac cong ty xdy dung
khi thuc hién Hé théng quan ly sinh théi (EMS) ctia chinh minh nhdm muc dich cung cép cac tiéu chudn
cho cac nha quan ly mé, gobm cé:

bdo vé tham thuc vat va nguén nuéc (khong dén ha, phat quang ngoai khu vuc da dugc chi

dinh)

kiém soat cac loai dich hai (khong cé vat nudi, vé sinh céc loai phuong tién di lai)

can thiép vao cac loai hoang da (vi nhu han ché viéc tham nhap vao khu vuc)

quan ly chat thai.
Nhing cong ty khai thac maé véi phuong thiic hang dau déu danh gia cac hop dong xay dung dua trén
nang luc thuc hién trong qua khi va viéc kiém toan cac chuong trinh, hé théng va nang luc thuc hién
quan ly moi truong clia nha thau doé.

27 CHUGNG TRINH PHAT TRIEN BEN VONG VG| PHUGNG THUC HANG DAU TRONG NGANH MO



4.1 Quan ly dat toan dién

Quan ly dat toan dién bao gobm viéc tich hgp khu vuc khai thac md vao mét sinh canh rong 16n hon.
Nguac lai véi viéc chi thudng tap trung vao cac tac dong tai chd, tryc tiép clia cac hoat ddng, quan ly dat
toan dién tuy cing nhan manh dén viéc quan ly khu vuc dat cho thué song khong truc tiép bj cac hoat

dong khai thac hay ché bién mo tac dong.

Céc gia tri da dang sinh hoc vugt ra ngoai nhimg ranh gidi do chinh con ngudi quy dinh, vi nhu viéc thué dat
khai thac mo, trir lugng bao t6n. Nhimng vi du vé cac gid tri da dang sinh hoc c6 thé trung véi cac ranh gidi
bao gom:

nguon nudc

hanh lang néi cac khu vuc cé tham thuc vat con sot lai

cac loai dat phu hop cac quan xa thuc vat dac thu

pham vi cu trd clia cac loai dong vat ciing nhu cac loai di cu.

Do d6, can thiét phai cé cach nhin nhan téng thé khi tién hanh quan ly da dang sinh hoc. Néu c6 thé, khu
vic md nén ¢é lién lac v6i nhimg chi s& hitu dat va cac cdng déng lan can dé xac dinh cac gia tri bdo
t6n. TU d6 o thé xay dung dugc cac bién phap gidm thiéu tac dong cé hiéu qua vé mat chi phi. Viec
phuc héi cac gié tri chiu tac ddng tir su suy thodi trude do hodc do nhiing tac dong khong thé tranh khoi
cla qua trinh khai thac mé cling can xem xét khi thdy can thiét. Nhirng cong ty vai phuong thic hang
dau déu dang dp dung céch tiép can nay nhu la mét phan trong ké hoach thué toan bo ctia minh, va

trong mot s6 trudng hop, do con 1a ké hoach viing trong quéan ly da dang sinh hoc.

Thudng c6 co hoi tich hgp cac hoat dong quan ly bao ton trong viéc thué dat dé khai thac mo véi cac
hoat déng khac clia dia phuong va khu vic. C6 thé don clr cac vi du nhu K& hoach So thao Thung Iing
New South Wales (Bo Tai nguyén mé ctia NSW 1999), Nghién ctiu Quan ly Nguon nudc (Hunter
Catchment Trust 2003).

Thong thudng, chinh phii sé yéu cau xay dung quy hoach cdp do canh quan gén lién véi viéc xem xét
chu ddo ché d6 quan ly cac loai bi de doa. Day la mot yéu cau dé phé chudn du an. Do do viéc xay dung

su hop tac véi chinh phti co thé nang cao tinh hru hiéu trong quan ly tai cho.

Céch tiép can canh quan mang tinh toan dién trong quan ly da dang sinh hoc cing ¢é vai trd quan trong
tuong tu khi quan ly cac tac dong gian tiép vi nhu cac loai déng, thuc vat co hai. Chi tiét dugc trinh bay &
Phan 4.6.Viéc xac dinh cac tuyén di chuyén qua lai clia cac loai trong viing cadnh quan va viéc tap trung
nd lyc vao viéc ngan can qua trinh tai xam lan sé gitp nang cao hiéu qua cac nd luc kiém sodt va gidm

dugc chi phi kiém soat.

4.2 Duy tri cac dich vu sinh thai

Viéc duy tri cac dich vu sinh théi phai la mét muc tiéu chd dao trong quan ly da dang sinh hoc tai ché. Cac
dich vu nhu mai trudng séng cho cac loai bi de doa, quan ly chat lugng nudc va kiém soat cac loai gy hai

ty nhién (vi nhu cac loai chim &n sau bo) nén dugc duy tri cho dén khi khu vuc dugc phuc hoi.
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Nhimng lua chon dugc xem xét khi lén ké hoach duy tri cac dich vu sinh thai nén dugc xem xét sao cho

phU hop véi khad ndng thich nghi véi cac yéu t6 hay thay d6i nhu khi hau va méi trusng clia cac loai.

Cac hoat déng khai thac mé thuong gén lién véi mic dé can thiép Ién dén mét khu vic cé gidi han nhat
dinh. Nén viéc ddm bao tinh lién tuc cla cac dich vu sinh théi la mot thach thic bai cac dich vy nay
thudng c6 lién hé chat ché véi khu vuc d6, cé thé khong co & nhiing dia diém khac. Gidi phap cho van dé
nay c6 thé 1a duy tri‘sinh cdnh béc cau’ (hay sinh canh lién két) thong qua cac thda thuan bao tén hodc
nhiing thda thuan khac véi nhiing ch dat & khu vuc lan can, hodc gan két nhiing sinh canh cu thé vao

trong cac chuong trinh phuc héi trong suét vong dai mé.

4.3 BU dap da dang sinh hoc

Bu d&p da dang sinh hoc la nhiing hoat dong bao tén nham muc dich bu dép lai nhimg tac hai khéng
thé tranh khai sinh ra tir cac dy dn phat trién nhdm dam bao khong bi tén that rong vé da dang sinh hoc
(ten Kate et al.2004). Trudc khi tinh dén viéc bu dap, cac nha dau tu nén tranh va gidm thiéu nhing tac
hai d6i vai tinh da dang sinh hoc. Mot s6 nguén tham khao chinh khéc (vi nhu ICMM 2005a,b, Baird 2003,
NSW EPA 2002, EPA 2006, Rio Tinto 2004) déu nhan manh dén tdm quan trong clia viéc gidi quyét nhimg
tac dong theo trinh tu sau: Danh gid, trdnh, giam thiéu, gidm nhe (vi nhu phuc héi hodc khoi phuc). Chi
nén tinh dén cong viéc bu dép khi trinh tu noi trén khong thuc hién duoc.

Tuy con c6 nhiéu van dé trong qué trinh phét trién nhu phuong phép xac dinh mdc 36 thiét hai hay thu
dugc trong da dang sinh hoc, nhung dang cé nhiéu nha ké hoach dua cac phuong an bu dép vao qua trinh
ESIA. M6t hé théng bu dép dugc xay dung tét va minh bach cé thé sé cé vai trd chli chét trong qué trinh
ESIA, tlr d6 dua dén sy phét trién bén viing va cac két qua vé mai trudng kha quan hon.

C6 hai loai bu dép méi trusng nhu da néu trong Diéu luat s& 9 EPA Position ctia Tay Uc 2006:

m 'khong bj tén that rong' nhdm muc dich can bang mic dé tén that vai mic d6 thu dugc trong moi
trudng, hinh thanh dugc nhiing khac biét chung, quan trong vé mai trudng. Biéu nay cé nghia la
sé khong cod muc t8n that vé mat tdng thé clia chat lugng, muc do, tinh toan ven sinh thai va tinh
an ninh céc tai nguyén maoi trudng cung cac gia tri clia chung

= ‘lginhuan rong, hay muc thu thyc t€, nham muc dich ddm béo sé thu dugc nhiéu hon so véi
muc tén that vé moi truang. Diéu nay mudn ndi dén su cai thién chung trong téng sé, chat
lugng, tinh toan ven sinh thai va tinh an ninh cla tai nguyén mai trudng cling cac gia tri cla

ching.

Viéc mot cong ty khai thac md cé chon lua cho muc dich ‘tén that rong’ hay ‘Igi nhuan rong’ con phu
thudc vao cac yéu cau vé mat phap luat clia chinh phu, chinh séch clia cong ty va déi khi con la quan
diém ctia nhiing c6 déng chinh. Chinh sach tac déng tich cuc can ban cta Rio Tinto va muc tiéu mong
mudn vé khéng co tac hai méi trudng trong chinh sach phat trién bén viing cdia BHP Billiton 1a nhiing vi
du vé chuong trinh bu ddp moéi trusng. Chinh phi cac bang tay Uc, Nam Uc, Victoria, Queensland, New
South Wales déu yéu cau cé bu dip cho viéc t8n thit do hoat dong bét budc phéat quang tham thuc vat.
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C6 nhiéu phuong &n bu ddp, tuy thudc vao tac dong. Vi dy, nhimg dang bu dép cé thé dugc xay dung

nham dén bu cho:

khu vuc bi tac dong

chat lugng, vi du nhu chéat lugng riing

cac gia tri bao tén/kinh té cia mét dang tai nguyén
nhimng tac dong doi véi cac loai

tac déng doi vai gia tri/hién trang moi trudng séng
tinh toan ven sinh thai

chuic néng sinh thai

an ninh tai nguyén va quan ly.

Nhimg co ché bl dép cé thé dugc st dung dé giai quyét cac téc ddng bao gém viéc phuc héi cac hé sinh théi
bi suy thodi hién ¢, tai thiét cac hé sinh thai mong mudn (vi du: tai thiét cac hanh lang da dang sinh hoc hay
cac hé sinh thai cu thé & nhiing khu vuc kém tinh dai dién) hodc trién khai cac k& hoach khéi phuc cac loai da
dugc thong qua. Néu tham thuc vat ban dia nam ngoai khu vuc bao ton va bi de doa thi viéc thu héi va dua
nd vao viing bao ton cling dugc xem la mét hoat dong bu ddp. Cac hoat dong bu ddp khac gom cé:

déng gop kién thic thong qua viéc gidm sat va nghién ctu

cung cap cac ngudn luc cho viéc bao ton tai dia phuong hodc cac nhém Béo vé dat

khoanh vung thdm thyc vat con sot lai

chuén bj cac k& hoach quan ly.

DU mét cdng ty co lua chon phuong an nao di nita thi ludn phai co sy déng thuén clia cac ¢ dong khi
quyét dinh nodi dung khéng bi tén thit rong (hay Ioi nhuan rong) va phuong phap dé thu dugc su can
bang gilra tdc dong va bu dap.

Heé théng ngan hang bao t6n cung cdp co ché cho viéc phuc hoi, tdng cudng, bdo ton hay tao ra moéi
trudng séng, chti yéu théng qua viéc thanh 1ap cac’'ngan hang' trudc khi cé t8n that du kién. Cac khu vuc
sé duac lua chon va quan ly dé gin gilr cac gié trj tai nguyén cing nhu cac loai co tinh trang ddc biét hay
cac moi trudng sinh thai nhay cdm dé cé dugclong tin, & Uc, hé théng ngan hang bao ton vai tu cach la
mot phuong tién dé€ tranh t8n hai trong da dang sinh hoc dang trong qué trinh phét trién va chua dugc
st dung phé bién & Victoria va New South Wales. Cac cong ty khai thac mé dugc dé xuat nén chdp lay

céc co hdi cling nhu hiéu rd cac nghia vu clia minh khi tiép tuc phat trién.

Heé théng ngan hang bao ton ¢é Igi thé trong viéc cung cép cac hoat déng b dap song song khi xudt hién
Ccac tac dong tr qud trinh phat trién. Cac phuong an thay thé thudng phai chd doi nhiéu ndm trudc khi xust
hién hoat dong phuc héi cac quan xa thyc vat va tai xam lan bai hé dong vat. Biéu nay dong thdi ciing sé dua
dén rti ro la viec phuc héi cé thé khdng dién ra nhuy mudn. Hé théng ngan hang bao tén cé thé cung cap
nhiéu phuong an bu ddp cho cac nha luat phéap cung cac cd dong dé xem xét, déng thai cling dua ra nhiéu

khuyén khich cho cac cht dét dé bao tén va phuc héi nhiing sinh canh bj xuéng cdp trén dét ctia ho.
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4.4 Xay dung quan hé doi tac cong doéng

Mot chuong trinh 167 kéo su tham gia clia cdng dong toan dién la mét hop phan quan trong trong cac hoat
doéng khai thac mé va ché bién khoang san hién dai, déng thai dé duy tn va ting cudng gidy phép hoat dong
xa& hoi ctia chinh nganh nay. Bén canh viéc chiing gidm va hd trg cho viéc quan ly da dang sinh hoc tai ché thi
cac nhom cong déng co thé la mét ngudn luc quy gia déi vai nganh cdng nghiép khai thac mo. Nhat 1a cong
déng ban dia, ho cé thé cung cap cac théng tin va kién thic truyén théng vé tam quan trong clia da dang

sinh hoc d6i véi mat tinh théan, xa hoi va sinh théi trong viing.

C6 nhiéu cong ty khai thac mo da xay dung mdi lién hé dang ngay cang phat trién véi cac cha dat truyén
théng & nhimng khu vuc minh hoat déng. Nhiing cdng dong ban dia trong pham vi khu vuc khai thac mo
déu tham gia vao viéc xac dinh va danh gia cac gid tri da dang sinh hoc. Nhiing cong déng ban dia dé
van tiép tuc strdung cac gia tri da dang sinh hoc & ca hé sinh théi trén can va ving bién thong qua hoat

dong san ban, tim kiém thiic an, cac hoat dong gidi tri va cac 16 hoi van hoéa.

Mot loat cac chién lugc dugc xay dung dé gia tang t6i da nd luc bao vé cac thanh phan chi chét clia moi
truding da phat trién tr cdc méi quan hé gilia cac cong dong ban dia va cac cong ty khai thac mo. Nhiéu
phuong phép dé ting cudng va cai thién cac ky thuat phuc hoi cé su tham van vdi nhiing ngudi dan dia
phuong va nha nghién clu cing da dugc xay dung. Nhing kién thic dong gop clia ngudi dan ban dia

bao goém:

xac dinh va xay dung tai liéu vé y nghia van hoa, sinh ké, y hoc va thuc phdm cla cac loai ban dia

= tham gia vao viéc xac dinh, danh gia céc gid tri da dang sinh hoc & cac cép dé khac nhau (san
ban va tim kiém thuc pham, cac hoat déng gidi tri va truyén théng, cac 18 hoi van hoa)

m  xac dinh céc gia tri da dang sinh hoc khi trién khai cac hoat dong khai thac

m  xac dinh sy phong phu clia cac loai va ty Ié ctia né trong khu vuc mét cach thich hop dé gitp cho

cong tac khoi phuc dat hiéu qua.

Hudng dan cu thé vé cach hgp tac véi cac cong déng ban dia va cac cdng déng khac dugc trinh bay
trong cac tai liéu Cac phuong thic hang dau clia nganh khai thac mé- Cudn s6 tay Huéng dan Su tham

gia va Phdt trién cia Cong déng va Lam viéc véi cdc Cong déng bdn dia.

Trién khai va giam sét viéc lap ké hoach mai trudng can dugc nhin nhan khang chila mot dang ménh
lénh dugc quy dinh. Cong déng dia phuong la mét nguén luc quan trong dé xay dung va thuc hién cac
cong viéc phuc hoi va bu dap. Biéu nay dac biét ding khi cac cong dong ban dia duy tri dugc co sd kién
thic truyén théng clia minh cing mdi lién hé vai dat dai. Diéu quan trong la cac cong ty tap trung vao
viéc tai tao va khoi phuc sinh cdnh nhu la mét phan trong hoat déng bu dép dé hiéu dugc nhiing maéi
tuong tac sinh thai dac trung cho khu vuc trudc khi co cac hoat dong gay xao tron. Néu khong co hiéu
biét nay, cong viéc lap ké hoach co thé sé bd sét nhiéu bd phan chti chét clia hé sinh théi, gay hai téi kha

nang phuc héi hodc kha ndng bu dép cho cac khu vuc dugc thiét lap hodc khu vuc dé ty bén ving.
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Hoat dong clia cac cong ty vdi phuong thic hang dau con vugt trén sy tham véan vé xdy dung mdéi quan
hé c6 lgi cho ca hai bén véi cac cong déng dia phuong dé phuc héi va khéi phuc méi trusng. Tinh minh
bach va su cdi m& clia cac chinh sach, cac hé thong va két qua quan ly vé da dang sinh hoc la mét khia
canh quan trong dé xay dung méi quan hé tin cdy vdi cac cong déng dia phuong cuing cac déi tac khac.
C6 thé thiét lap dugc cac méi quan cung co lgi gitra cac bén vé mat kinh té, xa hoi va moi trudng. Vi du,
nhiing coéng dong dia phuong co ky ndng vé viéc thu lugm cac hat giéng dia phuong cling nhiéu dich

vu khac.

Bén canh viéc két hgp véi céc cong dong dia phuong, nhiéu cong ty ciing dang xay dung moi quan hé
véi cac t8 chiic bdo t6n phi chinh pht quéc gia va quéc té. Nhiing md&i quan hé nhu vay sé tao diéu kién
thuan Igi cho nganh cong nghiép cé thé xac dinh va giai quyét dugc cac van dé cung quan tam. Vdi viec
quan hé véi cac t6 chiic bao ton va mai trudng phi chinh phl, nganh cong nghiép nay cé thé tiép can
duoc cac kha nang, ky thuat dac biét cing véi cac mang ludi hgp tac vé cac van dé bao ton da dang sinh
hoc. Tir goc dé t6 chic phi chinh pha, viec hop tac khéng chi gilip tiép can véi cac nguodn tai chinh ma
con gitp cho céac t6 chic phi chinh phd cong tac vai nganh cong nghiép nay trong cac van dé chinh vé
da dang sinh hoc. Vi dy, trong 07 nam qua, Rio Tinto da c6 dugc mét chuong trinh hgp tac ndng dong va
tich cuc vé da dang sinh hoc véi cac t6 chic nhu T6 chitc Bao ton chim Qudéc té, T8 chic Bao vé Bong
Thuc vat Quoc té, va Dy an Ngan hang Giéng Thién nién ky Vuon bach thdo Hoang gia Kew. Ban dau
dugc hinh thanh nham gitp Rio Tinto phat trién chién lugc da dang sinh hoc riéng, nhung gic day
chuong trinh hgp tac dé dang gitt mot vai trd tién phong trong viéc xdy dyng va cung cdp cac chuong

trinh da dang sinh hoc tai ché & Uc va nhiéu nai khac.

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Hop tac hiiu hiéu thiic ddy qua
trinh phuc héi hé déng vat dang bi de doa -
Phuc héi viing dat khé can (Arid Recovery)

Phai: Hang rao khéi phuc dat can coi dé loai trit cac loai thu
phi ban dia, BHP Billiton

Phuc hoi dat can cila mét chuong trinh hop téc dang dugc trién khai dé
phuc héi hé sinh théi clia céc cling dét khé han. N6 dugc thanh 1ap vao
nam 1997 gitra WMC Resources (sau nay thuédc vé BHP Billiton), Bo Tai
nguyén va Di san Nam Uc, Trudng Dai hoc Téng hop Adelaide va nhom
cong déng Nhiing ngudi ban clia du én Phuc héi dat kho can. Ngay tir khi

thanh lap, cac déi tc da nhat tri nhiing muc tiéu sau:

m thic ddy viec phuc héi sinh théi cac hé sinh thai dat kho can

m chuyén giao kién thiic, théng tin va cong nghé cho viéc quan ly mai trudng trén quy mo
|én nhiing viing déat can c6i & Uc

m  4p dung cac nguyén tic da dugc xay dung dé trinh dién cach thic phdi hop gidia cac t&
chic khai thac mo, nhiing ngudi chan nuéi, cac t6 chic du lich va cac té chic bao tén

nhdm thu dugc nhing Igi ich hitu hinh tir cac thanh qua sinh thai bén ving.
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Dugc trién khai & gan vi trf mo Olympic Dam, chuong trinh nay da khai dong bang viéc khoi phuc 1400 hecta
dét can c6i. Khu dat nay d& dugc rao lai dé ngdn chdn cac loai thu phi ban dia nhu méo hoang, thé hoang,
cdo, la nhiing con vat de doa dén cac gid tri bdo ton ctia khu vuc. Sau 4 1an ma rong, dién tich dat dugc rao lai
dé bao ton da lén dén 8600 hecta.

Tat ca nhiing con méo hoang, thd hoang, cdo hoang déu bi loai ra ngoai khu viic bdo tén nay bdi nhiing
ngudi tinh nguyén, sinh vién va can bo sau hang ngan gid lam viéc. N& luc nay da tao ra mét khu bao tén cho
4 loai da tUng bj tuyét chiing tai dia phuong nay dugc tai du nhap thanh céng, d6 la loai chuot Leporillus
conditor (Greater Stick Nest Rat), va cac loai chudt tui Bettongia lesueur (Burrowing Bettong), Macrotis lagotis
(Greater Biby), va Perameles bougainville (Western Barred Bandicoot). Gio day ca bon loai nay dang sinh séng
va sinh n& ngay trong khu vuic dugc bao ton. Nhing loai thi ¢é tui ddc hitu khdc nhu Myrmecobius fasciatus
(Numbat) ciing da dugc thir tha lai va loai tran dang bi de doa Aspidites ramsayi (Woma Pythons) cling sé
dugc mang vé lai theo ké hoach Phuc hoi dat can cdi nham téi tao mot hé sinh thai chic ndng, tu bén viing
ngay trong khu bao ton nay.

S6 lugng nhiéu loai ban dia da tang lén trong
khu vuc rao chan. S6 lugng thu nhé da téng
lén gap 10 lan ngay trong khu vuc bdo tén so
véi khu bén ngoai. Mot chuong trinh gidm sat
thuc vat toan dién cling da cho thdy c6 su
khoi phuc dang ké thdm thuc vat tu nhién ctia
khu vuc nay. Chuong trinh phuc héi dat can
¢6i dang Ung dung cac két qua nghién ctu

Phia trén:Loai Bettonia [EsnienT vao cac ky thuat téi du nhap va mé rong viéc

(Burrowing Bettong), BHP Billiton kiém soét cac loai thu an thit nhdm muc dich
tha nhiig con chuét ti Bilby Macrotis lagotis vao khu vuic dat thué clia Olypic Dam va nhiing khu lan can.
Hién nay chuang trinh nay dang tao co hdi cho cac nhan vién, sinh vién cac truong dai hoc va cac nha khoa
hoc cling nhu cac doan tinh nguyén nghién ctiu nhiing phan Ung ctia dong thuc vat sau khi cach ly vai cac
loai tht dir va su tai xudt hién clia cac loai ban dia. Chuang trinh Phuc héi dét can cdi da cho thdy trién vong
thanh cong trong viéc khoi phuc da dang sinh hoc ttr viéc hgp téc da nganh.

4.5 Quan ly tac dong

Céc du an khai thac va cac co s& ché bién khoang san lién quan déu co thé cé tac ddng téi da dang sinh

hoc theo nhiéu cach, c6 thé bao gém nhung khong han ché & cac cach sau:

33

®m tac dong tryc tiép dén tham thuc vat va khu hé dong vat trén can bdi viéc chat, phat quang va
chia cét sinh canh phuc vu cho hoat déng khai thac mo va co s& ha tang di kem

= tac dong dén hé sinh thai thuy sinh va cac hé sinh thai phu thudc vao nguén nudc ngam bai
nhimg bién d6i vé ché do thay van, dia mao hoc va chét lugng nudc

m tac dong dén nhing hé sinh thai lan can do tiéng on, bui va céc loai chat thai vao khong khi
khéc (vi du nhu tir cac co s6 ché bién khoang san)

m tac dong do cac loai hoang da tiép xuc véi cac chat doc va vat liéu cd chiia chét doc bao goém

céc khu vuc cét gitr chét thai cd chia xyanua va an da, cac dudng dién
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tac déng dén cac hé sinh thai lan can do nhimg thay déi trong st dung dat gay nén, vi du nhu
thay déi trong céch thiic chan tha gia suc hay tan suat hda hoan, viéc xudt hién cac loai cé dai va
mam bénh thuc vat hay nhiing thay di vé sy phong phu cia nhém déng vat hung dir

nhing tac déng khac nhu nhimg thay déi vé muic dé san bén, cau ca, dén gd, vat nudi (chd,
meo), sé luong cac loai ban dia bj can chét trén dudng, va su qudy nhiéu clia cac phuong tién du
lich.

Phan sau sé trinh bay gén gon nhiing phuong an ma cac céng ty dang ap dung dé quan ly muc do cla
nhimng tac dong vira néu déi vai cac gia tri da dang sinh hoc. Trong hau hét cac trudng hop, cé mot chd
dé chung trong viéc xac dinh tac dong, kiém sodt muc do clia tac dong do va xay dung cling nhu trién
khai cac chién lugc dé tranh, giam thidu t6i da va gidm nhe (cé thé la théng qua viéc phuc héi lai cac
ving bi tdc dong) hau qué clia tac dong doé. Tat ca nhiing diéu nay da hinh thanh nén mét phan quan
trong clia mét hé théng quan ly méi trusng theo 1SO 14001,

Tuy qua trinh khai thac mé ludn ludn bao gém mét s6 tac ddng dén nhiing khu vuc clia dia phuong nhung
cng cé nhiéu bién phap ma cac cong ty dang st dung dé lam gidm nhiing tac dong do ddi vai khu vuc, dong
thoi ddm bao rang nhimg tac dong khac dén khu vuc nay déu dugc dat dudi su kiém sodt truc tiép. Thong
thuding cac hoat dong khai thac méd déu co ké hoach quan ly méi trudng (mot phan trong hé théng quan ly moi
truong). K& hoach dé liét ké tat ca cac gia tri quan trong vé moi truong clia khu vuc, nhan biét cac rii ro déi vai
nh{ing gié tri nay cting nhu nhiing hoat déng pht hop dé quan ly nhiing rai ro dé. Cach tiép can dua trén rli ro
trong quan ly va 1ap k& hoach vé mai trudng cé thé dam bao dugc ring cac ngudn luc chéc chan phu hop dé

gidi quyét nhing rdi ro I6n nhét doi véi da dang sinh hoc.

Tuy gén nhu moi khia canh trong hoat dong khai thac mo déu cé thé gay tac dong dén da dang sinh hoc
va can phai dugc xem xét nhu mot phan clia hé théng quan ly moi trudng tai chd, phan nay can dugc

trinh bay ré rang, cu thé.

Can bang nudc tai khu vuc mé

Bat ky mot hé théng quan ly méi trudng nao cling can chi rd ra viéc 18y va thai nudc. Nhu da mé ta tai
phan 4.5.3, hé théng quan ly moi trudng nén khong chi giai quyét viec quan ly cac tac dong lién quan
dén s8 lugng va chéat lugng cac dong nudc ma con luu y dén viéc chon lya thai gian dé thai nudc. Nhiéu
hé sinh thai & Uc phai phu thudc nhiéu dén cac chu ky dong chay cu thé cho viéc chdn nudi va tudi tiéu.
Néu lam xéo trén va/hay thay thé nhiing hién tugng nay bang mét chu ky khac co thé gay tac dong tiéu

cuc dén mot sé loai ban dia va tao diéu kién thuan Igi cho nhiing loai khac xam nhap.

Tham thuc vat

Nhing ngudi diéu tiét va cac déi tac thudng quan tam tdi viéc phat quang tham thuc vat va quan ly
nhing khu vuc khéng bi phét quang trong ving mé (dugc trinh bay trong Phan 4.5.2). Hé théng quan ly
moi trudng cling can tinh dén mai lién két gitra tham thuc vat con sot lai trong khu vuc mo véi tham
thuc vat & nhimng khu vuc xung quanh. Diéu nay rat quan trong bdi 1& ca loai dong vat ban dia va loai

xam nhap vao déu s&r dung thadm thuc vat con sét lai dé dé dn ndp khi di chuyén trong khu vuc.
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Co'sé ha tang

Viéc phét trién cac co sé ha tdng nhu duding sé, 6ng dan nudc, bang van chuyén quang ctia cac du én khai
thdc md c6 thé cd tac ddng dén nhiéu hé sinh thai. Su xdo trdn clia sinh canh ¢ thé xudt hién trong suét qua
trinh xay dung va nhiing tac dong xay ra lién tuc c6 thé sé dan dén mot s6 hau qua nhu han ché kha nang di
chuyén clia cac loai hoang da, dé chét dong vat trén dudng giao théng, va 6 nhiém nudc tr dong chay bé
mat. Tuyén di chuyén qua lai clia ddng vat gilia cac ving cdnh quan 1a khéng cd dinh. Do do viec xac dinh cac
diém qua lai ua thich chtia chding va thiét 1ap cac tuyén dudng ngam dudi co s& ha tang, cac bién chi dan
duding, bién giGi han t6c do, dusng gé ghé hodc cac bién phap khac sé co thé gidm thiéu rét nhiéu cac tac

dong déi véi dong vat hoang da.

Thuc hién ché dd bao quan tét

Bao quan tt la mot trong nhing chién luge don gian nhét va hiéu qua nhat dé tranh nhimg tac déng déi véi
da dang sinh hoc do & nhiém gay ra. Vi dy, & nhiing khu vic ma cac chat hydrocarbon, hda chét ché bién hay
bat ky vat liéu doc hai nao khac dugc cét gitt hodc sir dung thi viéc tuan thu nghiém ngat tat ca nhiing hudng

dan an toan va xtt ly chat liéu sé han ché dugc t6i da kha nang ro ri va cac tai nan hodc su co khac.

Tom lai, can xac dinh ré nhing tac ddng dén da dang sinh hoc do nhing hoat dong thudng nhat & hién

truong cling nhu can xac dinh cac quy trinh va hé théng dé tranh hodc lam gidm t6i da nhing tac déng do.

4.5.2 Kiém soat tac dong dén hé dong, thuc vat trén can

Budc dau tién trong viéc gidm thiéu nhiing tac dong truc tiép dén tham thuc vat ciing nhu cac quén xa dong
vat ¢6 lién quan chinh [a xac dinh vi trf cac gia tri qua thong tin khao sat. Tur dé cé thé xay dung cac ké hoach
quan ly moi trudng va trién khai chiing dé dam bao rang néu cé thé thi & nhiing noi ndo ma cé gia tri cao sé
khong bi phat quang. Trong moi trudng hop, nhitng ké hoach nay can phai ddm bao gidm thiéu mic dé phat
quang phu hop véi qua trinh van hanh mé an toan va hiéu qua. Quy moé pht hop va tinh lién két ctia sinh canh
tao diéu kién thuan loi cho viéc di chuyén clia hdu hét cac loai dong vat. Nhimg khia canh vé mat dién thé sinh
thai cng quan trong. Vi dy, nhimg ché d6 chay khong thich hap cé thé sé tac dong dén cac ving dat con lai
trén dién tich moé dugc thué, dan dén su bién mat ctia mot sé loai nhat dinh. Viéc phuc héi nhanh nhing khu

vuic bi xdo trén do co thé sé lam gidm thiéu nhiing téc dong do sinh canh bj chia cét.

Trong nhiéu trudng hgp khi cac loai dong vat quy hiém va bi de doa khdng con tén tai trong viing nifa, nhung
néu két qud khao st cho thdy nhiing loai dong vat nay da ting séng & khu vuc nay can dugc quan Iy vi c6 thé
nhiing loai déng vat nay c6 thé quay lai (khi cdc méi de doa nhu lugng céo &n thit khéng con hodc it di), hodc

s tai xuat hién sau nay.

Nhiing tac dong thir cdp nhu nhiing thay déi trong cach thiic chan tha va viéc xudt hién, gia tang ¢ dai cing
cac loai dong vat hung dir ciing can phai dugc xir ly bang viéc xay dung va trién khai cac ké hoach quan ly dat
dai. Can phai tién hanh nhan dién va kiém sodt cé dai gay hai, gém ca viéc ngan chan sy xuat hién ctia ching
ngay trong khu vuc va & nhiing khu vyc lan can véi khu vuc khai thadc mé. Khi nhiing loai dong vat hoang da
nhu cdo, méo, lon hodc dé co tac dong tiéu cuc dén cac gia tri bao ton thi sé lugng clia ching cling nén dugc

gidm sat va néu thay can thiét ¢ thé 4p dung cac bién phéap khéng ché.
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Viéc quan ly da dang sinh hoc véi phuong thic hang dau da tién xa hon muc tiéu han ché téi thiéu cac
tac dong lau dai do cac hoat dong gay ra. Qua trinh quan ly d6 nhan biét cac co hoi dé cai thién cac khu
vyc dat thué cing nhu khu vuc gan ké bang cach:

m 4p dung cac ky thuat quan ly dat bén viing va cai tién

m kiém soat cd dai va cac loai dong vat hoang & muc téi da.
Céc chuong trinh nay c6 thé sé dugc ban than cac cong ty thuc hién hodc hop tac véi chinh pha, cac té
chuic phi chinh phu.

NGHIEN CUU TiNH HUONG: Phuc héi nhitng khu vuc ritng bach
dan bi bénh mat mam cay

& nhiing khu riing bach dan & mién Tay Uc, mot loai bénh thuc vét (mét mam) do ngudn bénh ky sinh
tUr dudi dét co tén goi Phytophthora cinnamomi gay ra. Bénh nay c6 thé dan dén su thodi hoa nghiém
trong trong khu vuc nhay cdm nhdt nay. Nhiéu loai bach dan chiém uu thé (nhu Eucalyptus marginata)
va nhiéu loai thyc vat tang trung va tang dudi tan bj chét & nhiing khu vuc bi nhiém bénh nay. Su hty
hoai nay c6 thé dé lai nhiéu téc dong I6n dén cac gia tri da dang sinh hoc ctia nhiing khu vuc chiu téc
doéng nang né. Cac hoat dong khai thac quang nhom (boxit) ctia Alcoa dién ra tai khu riing bach dan
nay va nhiing khu vuc bi suy thodi da ghi nhan c6 cac tadc dong ndi trén. Vao ndm 1979, cong ty nay da
c6 cam két hé trg mét chuong trinh phuc héi nhiing khu vuc bj tac dong do trong nhiing ving lan
can ba ma khai thac clia cong ty.

Céc quy trinh hoat dong déu dugc Alcoa cung cap kinh phi va thudng dugc thuc hién bdi Bo Moi
trudng va Bao tén (DEC), la mot co quan clia chinh phd bang chiu trach nhiém vé quan ly rimg. Cac
chuong trinh cong tac hang ném déu duac Alcoa va DEC phéi hop vach ra. Muc tiéu chd dao cla
chuong trinh nay la phuc héi nhiing khu riing bj suy thodi bai cac mam con bi sau bénh én hét,
déng thai cai thién tiém nang ctia khu riing nham dap ing cac muc tiéu s& dung dat dugc giao.
Nhiing muc tiéu st dung dét cu thé la nang cao tinh da dang sinh hoc bang cac phuong phéap quan
ly riing pht hop, duy tri chét lugng nudc va céi thién canh quan. Chi nhing cay béan dia va nhiing
cay & tang dudi tan méi dugc phuc hoi.

Alcoa dong thdi cling hop téc vai DEC va Trudng dai hoc Téng hoc Murdoch @é xac dinh va nhan réng
nhing giéng cay bach dan khang dugc loai bénh nay & nhiing khu vuc vita néu. Chuong trinh nay
dugc goi la Chuong trinh Phuc héi Riing bi mat mam, va sé tiép tuc dugc duy tri va hd trg bai Alcoa va
DEC. Cho dén nay da cé hon 3,000
hecta da dugc phuc hoi bai chuong
trinh nay. Su hgp tac thanh cong
gilfa cdc nhém nghién cuu, cong
nghiép va chinh quyén bang da
gilip cdi thién diéu kién clia cac
quan xa thuc vat bj suy thoai quanh
khu vuc mo.

Bén trai: Khu vuc bi mat mam
dugc phuc héi, Alcoa
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Céc co s& chia dung chat thai cé thé trd thanh mét méi de doa d6i vai cac loai va cac quan xa. Muc do
moi de doa phu thudc vao vi tri, d6 dam dac clia cac chat doc hai (nhu thily ngan (xyanua) hay xdt (soda
an da)), cac loai hién cé va su bé tri cac co s¢ do. Néu kha nang gay tac déng dugc ching minh [a 16n thi
co s& d6 nén duoc xdy dung sao cho ‘khéng hap dan’ céc loai hoang da déng thai dam bao dugc rang
cac van dé déu co thé kiém soat dugc néu cé xdy ra. Nhiing méi de doa cu thé nay sinh tir cac co s& luu

trt chét thai dugc trinh bay trong cuén Nhing phuong thic hang dau vé Quan ly Chdt thai.

4.5.3 Kiém soat tac dong déi véi khu hé dong vat thuy sinh

Céac nguyén tac (4.5.2) quy dinh d6i vdi cac hé sinh théi trén can cing thich hop d€ ap dung cho viéc
quan ly cac tdc dong dén nhing hé sinh thai thay sinh. Cac hé sinh théi thly sinh thuong nam & nhimng
viing thdp phia dudi clia sinh cdnh nén sé la déi tugng thu nhan chinh clia cac chét thai dugc di chuyén
theo nudc bé mét tir cac hoat dong khai thac mo. Nhiing méi lién hé gitia chét luong cla viéc quan ly hé
sinh thai trén can va cac hé sinh théi thay sinh tiép nhan 1a dac biét rat 16n. Do do rat kho dé co thé thu
duogc két qua tich cuc ti viéc quy hoach quan ly cac hé sinh thai thty sinh ma khong cha y thich déng

dén nhiing mai lién hé nay.
Tac dong ctia khai thac mo déi véi hé sinh thai thly sinh dén tir bédn ngudn:

m  cacvan dé vé khoi lugng nudc

®m  cacvan dé vé chat lugng nudc

m cac van dé trong cau truc sinh canh, va

m  c4cvan dé vé trong su di chuyén cla sinh vat.

Nhing thay déi vé dac diém clia dong chdy bé mat va/hay dong chay ngadm va cac duding van chuyén co thé
anh hudng dén khéi lugng nudc. Canh quan tao ra do khai thadc md cé thé rdt khac nhau vé cac mdi quan hé
gilta lugng mua-dong chay so véi canh quan nguyén thuy clia né. Nhiing canh quan dugc phuc héi sau khai
thac cling thusng khac so véi cdnh quan ban dau, dan dén nhimg thay déi vé hudng, luu lugng va thai gian
clia dong chay trén bé mét.

Bén canh do, céc mo thuding chan hodc dung tang ngam nudc. Ban than cac tang dia chdt cd mo co thé 1a
nhig tdng ngdm nudc quan trong hd trg cho cac hé sinh théi dua vao ngudn nudc ngdm. Ving bi khé han
hodc ban kho han lai la noi tap trung nhiéu hoat déng khai thac mo clia Uc Nudc ngam thusng la nhing
nguén nudc chinh cho cac cong ty khai thac ma st dung. Nhimg tac dong 1én cac hé sinh thai nay trong sudt
thai gian hoat déng khai thac md cling nhu sau khi da hét hoat dong can phai dugc ghi nhéan va can phai co
cac co ché duy tri va phuc héi nhing hé sinh théi do.

Nhing hudng dén vé chét lugng nudc (Water Quality Guidelines) ANZECC/ARMCANZ (2000) dugc tém
lugc trong Batley et al. (2003) cung vai nhiing quy dinh luat phdp cla cac bang, tao nén moét khung quan
ly rtii ro chét lugng nudc cho viéc quan ly da dang sinh hoc & cac hé sinh théi thay sinh.

Viéc quan ly cac tac dong dén chét lugng nudc theo phuong thiic hang dau can phai tuan tha khung
hudng dan quan ly rdi ro. Dong thai nd ciing dadm bao tinh nhay cdm clia chuong trinh quén ly tim ra céc
hudng thay ddi ctia cac thong sé ky thuat chat lugng nudc trong khi cac thong sé do dugc van khéng
dap ung cac muc tiéu vé chat lugng nudc. Diéu nay cho phép trién khai cac budc quan ly trudc khi xu
hudng gidm chat lugng nudc cé thé gay tac déng dén da dang sinh hoc.
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Viéc quan ly chét lugng nudc theo phuong thic hang dai cing nén bao gom ca viéc quan ly va gidm sat
cac chat hod hoc dugc sir dung, chét thai rdn va long (gém ca chét thai sinh hoat), cac chat hydrocarbon,
chét tdy ddu ma va nudc thai. Nhing yéu t6 nay c6 thé co vai trd dac biét quan trong trong céc giai doan
c6 lugng mua cao, khi viéc gitt lai tat ca cac dong chdy bé méat va ngam & cac co s& ha tang khai thac mo,

ké ca cac khu vuc xay dung c6 thé gap kho khan.

Nhimng hudng dan vé chét lugng nudc khdng hoan toan gidi quyét dugc nhimng khoé khan khi ing dung véi
nguodn nudc tam thai. Dac biét 1a cac gia tri téi ngudng néu trong hudng dan dugc can cd trén diéu kién én
dinh, theo dinh ngha, 1a diéu kién khéng xay ra trong cac nguén nudc tam thdi; cac gid tri téi nguéng dua
trén tinh doc hai khong dugc xem xét déi véi nhiing ao hé nudc man trén dat lién; va nhiing phuong phép
danh gia chat lugng nudc sinh hoc dugc dé xudt déu chua dugc kiém tra dé sir dung cho viéc danh gié tac
dong clia viec khai thac md néi chung, hay mot sé nguén nudc tam thai noi riéng. Diéu nay da han ché viéc
st dung chiing cho cac viing kho han va ban kho han & Uc, nai chll yéu cé cac nguén nudc ngam déng thoi
clng la noi ma phan én cac hoat déng khai thac mo dién ra. Trung tam Nghién ctiu va M& réng Khodng san
Uc (Smith et al. 2004) da co chuong trinh xem xét cac ky thuat 4p dung song song cling véi cac ca ché cd
trién vong nhdm muc dich nang cao kha nang danh gia chat lugng cac ngudn nudc tam thdi phu hop véi
nganh cong nghiép ma. Viec danh gid nhu vay la can thiét néu dat dugc cac tiéu chuén cao vé quan ly thich

nghi.

Cau trdc méi trudng séng clia hé sinh thai thay sinh 1a mot yéu t8 diéu khién chinh clia da dang sinh hoc. Qua
trinh trdm tich & cac ddy séng sudi, nudc hé va nudc dong cé thé lam cho tinh da dang sinh hoc bi suy gidm do
€6 sy sut gidm céc & sinh thai da co. Viec déi husng dong chay khdng khdp véi tinh da dang trong cdu trdc moi
trusng séng da cé tr trude co thé sé mat kha nang hé trg cho tinh da dang sinh hoc thay sinh ban dau. Diéu
nay cé thé sé tac dong dén tinh da dang sinh hoc & thuong Iuu va ha luu cla vi trf thay déi huéng dong chay
béng viéc thay d6i husng di chuyén cla sinh vat va dong nang lugng clia hé sinh thai & pham vi tdc dong.
Nhing nha quén ly theo phuong thiic hang dau déu thiét ké cac cau tric maéi trudng séng bu dap & nhing vi
trf thay d6i néi trén vi du nhu trdng thém nhiéu cay say, cay béc, cay bui va thiét Iap cac cau tric cay cho gb 1én
theo mat dé tu nhién hodc day hon. Cong viéc xay dung nay phéi tinh dén kha ndng dao dong vé mat thay van

ngay mot tang lién quan dén nhiing cong trinh do.

Thay d6i vé khu vuc do hoat ddng khai thac mo gay ra ma lam thay d&i tuyén chay ciing nhu téc dé ctia
dong chay bé mat va nudc ngdm sé lam thay d6i nhimg tac déng dia mao dén cac hé sinh thai thly sinh
thu nhan. Su tdc déng mang Ién cau truc méi trudng séng dudi nudc mang lai va tinh da dang sinh hoc

dua vao no can phai dugc xem xét.
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Vao ndm 2000, loai cé ré nudc ngot Nannoperca oxleyana (Oxleyan Pygmy Perch) dugc liét ké nhu mot loai ‘b
de doa'trong Luat Bao vé Méi trudng va Bao ton Pa dang Sinh hoc clia khéi Thinh vugng chung (1999), dé bj
6n thuong'trong Quy ché Bao ton Thién nhién 1994 (QLD) da dugc phat hién & khu vuc Little Canalpin Creek.

Little Canalpin Creek ndm canh moét trong
nhiing khu mé sa khoang vat ndng ctia
tap doan Consolidated Rutile Limited's
(CRL) 63 Dao North Stradbroke & bang
Queensland. L6i nao vét cia md nay nam
gan véi viing dam lay, thuong cach do
chua déay 1 km. Con lach d6 va viing luu
vuc clia né déu nam trong dién tich cho

thué, tuy nhién khong bi lam xdo tron do

6 céc gid trj sinh thai quan trong.
Trén: Ca thé duc cha loai Nannoperca oxleyana, CRL

Qua déanh gid vé muc dé rdi ro da cho thdy viéc khai khoang cé thé gay ra do rdi ro ban dau I6n doi
véi mot moi trudng séng clia loai nay. Vi thé nén CRL da chuan bi mot K& hoach Quan ly cac loai ca
quan trong doi véi loai Nannoperca oxleyana. Viéc bao vé loai cé nay theo nhimng quy dinh vé moi

truong bao gém ca viéc bao vé toan bo hé sinh thai cla Little Canalpin Creek.

Viéc mé hinh hoa cac tang nudc dudi dét va cac tang ngdm nudc qua viéc st dung cac tai liéu

khoan da cho phép cac nha lap ké hoach mo xac dinh dugc cac than quang. Diéu nay da gitp giam
thiéu nhimg xao trén & luu vuc cla Little Canalpin Creek va cling lam gidm kha nang gay dnh hudng
dén ngudn nudc clia mo trong sudt cac giai doan quan ly codng viéc nao vét va xt ly chét thai. Co sé

ha tdng quan ly nudc da dugc xay dung dé khic phuc moi thay déi trong luu lugng nudc & lach.

CRL da han ché dugc t6i da nhimng xao trén trong luu vuc, va déng thai cac chuong trinh bao gém
giam sat chat lugng nudc va danh gia stc khoe sinh hoc thudng xuyén clia ving da dugc trién khai.
Mot ca s& nhan gidng khép kin cling dugc thanh 1ap vao thang 2 nam 2001 dé bao vé cac loai trong
truong hop co su o 6n xay ra. Chuong trinh nhan giéng hiéu qua nay da dugc maé réng sang ca
nghién ctu loai va su sinh tén clia loai ca rd Nannoperca oxleyana. Diéu nay da giup hiéu hon vé loai

cé nay va hé trg cho chinh phu trong viéc xay dung mét ké hoach phuc héi ching.
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Dai khi phéi dung dén céc bién phap dic biét & nhiing noi co cac loai hoang da dé ngan can su chiém uu
thé clia cac quan thé nay, dong thdi hé trg cho viéc khai phuc lai cac quan thé ban dia. Nhimng bién phap
do, gébm cd nhing bién phap kiém soat nang cao vé s6 lugng cac loai ban dia va/hoéc cac loai hoang dé,
déu co thé dp dung song song vdi viec quan ly moi trudng thay sinh theo phuang thic hang dau.

Nhimng tré ngai trong su di chuyén clia cac sinh vat, dac biét la loai ¢4, thuong dugc quan tam nhiéu hon
trong cac hé sinh thai thay sinh & Uc so véi nhiing nai khac trén thé gidi. Chi ¢ it loai ca ban dia & Uc co
thé nhay qua cac chudng ngai vét hay vugt qua cac doan sudi c téc dd dong chay dudi 1Tm/s. Viéc ngan
anh séng mat trdi chiéu vao bé mit nudc trong mét quang dudng ngén cling co thé gay khé khan cho viec
di chuyén ctia ca. Khi thich hgp c6 thé tinh dén viéc str dung cac céng hinh hdp co dudng kinh 16n véi 16p
day tu nhién dé tao thuan Igi cho viéc di chuyén clia cac sinh vat.

Khi tim kiém bién phap dé han ché t8i da nhimg tac ddng dén viéc di chuyén clia cac loai sinh vat, chiing
ta c6 thé sir dung cac tiéu chudn thiét ké da dugc goi y cho cac loai & Uc dé xay dung cac cong trinh cu thé.

4.5.4 Quan ly tac ddong dén tham thuc vat thay sinh, ven séng va tham thuc vat phu
thudc vao nudc ngam
Anh sdng la mot yéu cau thiét yéu déi vai tham thuc vat thiy sinh. Hoat dong khai thac mo cé thé vira lam
gidm vura lam tang luong énh sdng dén cac hé sinh thai dudi nudc. Thong thuong, anh sang gidm do do
duc clia nudc tang lén. Anh sang c6 thé dudc ting cudng thdng qua viéc thay déi ddc diém b song hodc
di chuyén tham thuc vat dudi nudc. Bat ky mot thay déi nao vé ché dé anh sang trong hé sinh thai thay
sinh déu c6 thé gay tac déng dén suic ép chon loc clia khu hé thuc vat va co thé lam thay déi tinh da dang
sinh hoc clia hé thyc vat tai chd. Anh séng tdng 1én cé thé gitip cho tao sinh s6i manh mé (néu diéu kién
dinh duéng cho phép) hodc cé thé lam gia tang tc d6 sinh trudng cla thyc vat bac cao trén muc ty nhién,
trong khi d6 dé duc clia nudc tang 1én c6 thé Kim ham su sinh trudng cdia mét s6 loai, song ¢é Igi cho
nhimg loai thich nghi véi cudng d6 anh séang thap. Thay déi co thé dan dén su suy gidm vé da dang sinh
hoc bang viéc tao thuan Igi cho tiéu quan thé céc loai tai chd hodc cd thé dao thai mot tiéu quan thé cla
loai.
Thay déi vé tinh da dang sinh hoc va cdu tric ctia cdc nhdm thuc vat trong hé sinh théi thuy sinh cling sé
€0 téc ddng dén cau trdc moéi trudng séng va mang ludi thic an. Thuc vat thay sinh tao ra ca moi trudng
s6ng va nguédn thic an cho nhiéu loai dong vat thly sinh, nén do dé ching la nhiing yéu té quyét dinh co
ban vé cau truc va tinh linh déng clia hé sinh thai trén nhiéu phuong dién.
Vi nhimng & d6 nén phuong thic hang déu yéu cau cac cong ty khai thac mo phai cd nhiing bién phap dé
hi€u va quan ly moi tdc dong ma hoat dong khai thac clia minh cé thé gay ra cho tham thuc vat dudi nudc.
Nhiéu quan xa thuc vat phu thudc vao diéu kién thay van va chat lugng nudc clia cac song, sudi, ao ho, va
nudc ngam. Ching bao gém:
= cac loai thly sinh chi sinh truéng trong nudc (vi du loai Potamageton spp.)
m  cac loai ven sbng nhu cay bac, cdy lach va cdy bui va nhiing loai cay sinh truéng gan cac nguén
nudc (phd bién 1a loai tram Melaleuca spp., hay mét loai bach dan co tén Eucalytus camaldulensis -
River Red Gum)
m thyc vat ua nudc ngam, la nhiing loai thuc vat phu thudc vao nudc ngdm (vi du Coolibah E.victrix
cung nhiéu loai khac).
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Céc loai thyc vat ua nudc ngam hién nay dugc xem la mot bd phan clia cac hé sinh thai phu thudc nudc

ngam.

Nhiing thay déi trong diéu kién thiy van va chat lugng nudc déu cé thé tdc dong dén cac quan xa thuc

vat va cdc loai thuc vat nay. Vi du nhu:

bom hut nudc trong md vao cac kénh lach hién co, khi luu lugng nudc tang lén sé sinh ra nhiéu
tac déng doi vai cac loai thuc vat sinh séng ven song nhu cac cdy cbi gan dé

rdt nUAGC va xa nudc ngam nhiém man cé thé tac dong dén cac loai thuc vat ven séng va cac loai
sinh séng gan cac kénh lach

diéu chinh hudng chay hodc ngan dong chay clia sudi, hay st dung nudc phuc vu cho céc hoat
dong & mé cing sé lam gidm luu lugng nudc va co thé dan dén nhiéu tac ddng dén thuc vat
nhu noi & trén

c4c hoat dong rut nudc & méd lam gidm do cao clia nudc ngam, tac dong téi cac loai thuc vat ua
nuéc ngam

nhing thay déi trong diéu kién thy van clia nudc ngdm va cac chu ky thay van lién quan, do
nhing thay déi vé dia mao gay ra tir cac hoat dong khai thac mo, ciing 6 thé tac dong dén cac
loai thyc vat ua nudc ngdm cé cac diéu kién cu thé

boi 1dng bun do qua trinh x6i mon sinh ra do cac hoat déng khai thac mo, tac dong dén sic
khoe clia tham thuc vat & nhing khu vuc c6 bun boi lang

nhing thay déi trong chét lugng nudc, bao gém su 1dng dong kim loai ngay cang tang va viéc
thoat nudc axit tir da (ARD) sé anh hudng dén cac loai thuc vat sinh séng ven sbng va ua nudc
ngam

nhiing ca s& cat gitt phé thai ¢ thé lam thay déi cuc bod diéu kién thly van hodc, néu viec khic
phuc khong hiéu quéd, co thé lam thay déi chét lugng nudc ngam va cé tac dong dén thuc vat
gidn doan dong chay bé mat tir viéc xdy dung cac co sG ha tang.

Nhing vi du néu trén chiing té rang nhiing thay déi do cac hoat déng khai thac mo gay ra déi véi diéu
kién thly van va chat lugng nudc déu cé thé dua dén nhiéu tac dong ddi vai tham thuc vat. Chiang cé
thé bao ham nhiing thay déi vé muc dé phong phu tuong ddi va su phan bé loai, su thay déi cac quan
xa thuc vat, kha nang bj co dai lan chiém tang 1én va nhing tac dong dén stc khoe thuc vat cung su diét

vong clia mot sé loai.

Viéc tién doan kha nang va muc dé tac dong déi véi cac tham thuc vat ua nudc ngdm, ven séng va dudi
nudc do cac hoat dong khai thac mé va cac co s& ha tang cé lién quan co thé 1a nhiing thach thic. Vi dy,
thudng muic d6 phu thudc clia cac quan xa va cac loai thuc vat déi véi nudc ngam la khong ré rang nén
cling kho xac dinh dugc cu thé nhiing tac déng sinh ra tr nhiing thay déi cu thé trong nudc ngadm. Nhiing
thay d&i trong nudc ngam cé thé tu chiing cho thdy rat khé dé tién liéu theo thoi gian va khong gian. Trong
mot s& trudng hop, viéc tién doan yéu cau co nghién clu chi tiét vé can bang nudc. Nhiing thay déi trong
tham thuc vat ven song thudng xuat hién do bién d6i tu nhién trong ki€u dong chay va chu ky kho, udt clia
hé. Do d6, viéc phan biét dugc nhiing thay déi do nhiing tac dong gién tiép va nhiing thay déi do tac déng

truc tiép clia cac hoat dong & khu vuc khai thac mé sinh ra c6 thé sé rat kho.
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Quan trong la cac mo can xem xét kha nang bién ddi vé diéu kién thly van hodc chdt lugng nudc tir hoat
dong clia minh ma o thé cé tac ddng dén cac loai thuc vat dudi nudc, ven séng hodc ua nudc ngam,
ngay trong thai ky 1ap ké hoach khai thac mo. Can xay dung va trién khai cac chuong trinh quan ly va
nghién ctiu sao cho nhan biét dugc va hiéu dugec mic dé va chi tiét moi tac dong. Can xay dung cac

chuong trinh quan ly nhadm kiém soat moi tac dong, can cl trén cac két qua kiém tra va nghién clu.

4.6 Cac sinh vat va cac loai du nhap

Uc 13 nudc cé lugng sinh vat dugc du nhap vao rat Ién. Trong suét 200 ndm qua, cac loai khéng phai phat
sinh tr dia phuong da ting & mot muc do dang bdo déng. Khoang 15% hé thuc vat clia Uc - 24 loai thy,
26 loai chim, 21 loai c& nudc ngot, 06 loai bo sat, 01 loai ludng cu, va trén 200 loai ddng vat khdng xuong
s6ng — git day déu xudat hién trong cac quan thé hoang da trén khédp dt nudc. Do do, van dé phong
tranh viéc xudt hién trong tuong lai cé y nghia quan trong doi véi cac cong ty khai thac mo & ca cong
truong va & ca cap do vung (Low 1999; Allen et al. 2001). Ngoai ra, khéng co nhiéu théng tin vé nhiéu loai

nam va thuc vat bac thap (khéng cé mach).

Cac hoat dong khai thac mé thuong dét ra nhiéu van dé cé lién quan dén cac loai dong, thuc vat ngoai
nhap. Nhiéu loai dong thuc vat dang nay (vi du nhu cé Buffel Cenchrus ciliaris, cdy chut chit mau hong
Acetosa vesicaria, cdy cUt Ign Lantana Lantana, cé dai Parthenium hysterophorus, dé, tho, Ion, cdo, méo,
coc, ca chép, ca 16 phi) cé thé co tac dong dén nhimg khu vuc da dugc phuc héi va sinh canh bj chia cit
do hoat dong khai thac md gay ra. Nhimg loai dong vét it phé bién hon nhu chudt nha, chudt den, ca
chép Chau Au, ong Chau Au ciing dugc quan tam tuy nhién tac déng do ching sinh ra déi vai da dang
sinh hoc thudng it dugc bigt hon, hodc khéng 6 rang. Nhiing loai du nhap cé thé co tac dong sau sdc
doi véi cac gia tri da dang sinh hoc clia mot ving va lam cham déng ké qua trinh phat trién cla hé sinh

thai da dugc phuc héi sau hoat dong khai thac maé.
Céc loai du nhap c6 thé tac dong dén da dang sinh hoc theo mét s cach, vi du nhu sau:

= mot s6 loai thuc vat du nhéap cé thé nhanh chéng bam ré & nhiing mai trudng da dugc thay doi
hodc phat quang

m  céc loai du nhap co thé vé tinh dugc mang vao gilla cac khu vuc khai thdc mé bai cdng nhan
hodc may moc

m mot s6 bénh thuc vat nhanh chdng xam chiém cac moi truong da bj xdo dong hoac da bj stra
d6i vi du nhu do cac hoat ddng khai thac mo sinh ra

m  dé vathd gdm cd & nhiing khu vuc khong khai thac va da dugc phuc héi cé thé co tac dong Ion
dén viéc hinh thanh tham thuc vat, lam gidm tinh da dang va dé che phu, thic ddy qud trinh x6i
mon, la diéu cé thé dé lai hau qua ddi vai chdt lugng nudc va cac quan thé dudi nuse

m lgn 6 thé lam xdo tron tham thuc vat gan cac kénh lach va phat tan cac loai bénh thuc vat sinh
ra tir dat nhu Phytophthora cinnamomi

m 10ai thd &n thit nhu cdo va meéo cé thé cd téc dong Idn dén cac quan xa dong vat ¢ xuong séng
& ca khu vuc chua khai théac va khu vuc da dugce phuc hoi
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m chudt nha c6 thé phat trién vdi s6 lugng 16n & nhing khu vuc da dugc phuc hoi, sé tac dong
dén qua trinh bam ré va dan tdi viéc di chuyén cla cac loai dia phuong
m & nhing doan sudi bi xdo tron, cé ty nhién co thé sinh séng thanh quan thé va lam can tré qua

trinh téi tao cac quan thé ca ban dia sau khi phuc hoi.

Céc loai ban dia ngay cang c6 hanh vi giéng nhu cac loai du nhap va lam thay déi cac gia tri da dang sinh
hoc clia mot ving bang viéc gia tang sé luong hodc trd nén chiém uu thé & cac moéi trudng da diéu
chinh.

Céc cong ty khai thac mo can dam béo réng cac chuong trinh kiém tra clia minh c6 thé danh gia mét cach
hiéu qua su cé méat va sé lugng clia tat ca cac loai hoang da du nhap cé thé c6 tac ddng tiéu cuc dén da
dang sinh hoc clia cac khu vuc chua dugc khai thac xung quanh, va tac dong dén viéc téi thiét da dang sinh

hoc trong qué trinh phuc hoi.

Cén xay dung cac ké hoach quan ly trudc khi tién hanh bat ky mot hoat dong nao c6 thé lam gia tang cac
loai du nhap hodc céc bénh du nhap. Cac bd ndng nghiép va bao ton ctia chinh quyén bang lién quan la
mot ngudn théng tin 18t dé kiém sodt cac loai du nhap. Cac chuong trinh kiém soat ¢ thé phuic tap va
€6 thé can dén su phdi hop clia cac cha dat lan can dé cé thé dugc trién khai hiéu qua. Diéu nay dic biét
dung déi véi cac bénh thuc vat, co dai va cac loai ddng vat cé xuong séng c& 16n. Nhiing théng tin hiu
ich vé nhimng tac dong clia cac loai thu an thit hoang trén can trong thé gidi hoang da ban dia cung cac
phuong phép kiém soat dugc trinh bay trong Brennan et al. (2004).

Céc phuong phap kiém soét thudng da dang, ¢ thé nhu sau:

st dung cac chuong trinh gido duc

cac bién phap kiém tra vé sinh

kiém soat hién tugng nhiém ngoai ky sinh

dung méi hodc ban céc con thi én thit hoang

trdnh viéc chédn tha bang cach st dung hang rao hodc cay bao vé.

4.6.1 Vé sinh thuc vat va an toan sinh hoc

An toan sinh hoc lién quan dén viéc bao vé tinh toan ven sinh hoc ctia mot khu vuic thong qua viéc loai bd
dich hai, & dai va cac loai bénh du nhap. Vé sinh thuc vat, mot hop phan quan trong clia an toan sinh hoc,
lién quan dén viéc xtr ly cac thiét bj va vat liéu nham hé trg cho viéc phong ngtra su xam nhap cac loai gay
hai va cac mam bénh. Mot vi du cu thé cho vé sinh thuc vat chinh la viéc st dung cac thiét bi tdy rira va x ly
nudc thai nham gidm rdi ro gay bénh. Suxam nhap clia cac loai cd dai nhu Parthenium hysterophorus va cac

mam bénh thuc vat nhu Phytophthora spp. thudng dugc khéng ché theo cach nay.

DE khéng ché cac loai bénh va cé dai khac, cac thiét bi va vat liéu xay dung phai dugc kiém tra ky cang, thao
d& néu thay can thiét va lau chui trudc khi dua dén cong trudng va trudc khi xuét khoi cong trudng. Can
chu y dén cac méay moc nhap khdu hay nhimg may moc duge dua dén tir nhiing nai ¢ rdi ro nhiém bénh.
Chi philén clia cac phuong phap kiém tra co thé chdp nhan dugc néu so véi chi phi ma chung tac dong

dén cac gid tri kinh t& xa hoi va mai trudng (gom cé gia tri da dang sinh hoc).
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4.7 Khoi phuc

Nhing phuong phap khéi phuc phd bién déu dugc trinh bay trong cuén cdm nang Phuong thic hang dau
vé Khdi phuc mé khai thdc trong loat tai liéu nay. Nhiing phuong phép nay trinh bay chi tiét cac quy trinh xur
ly vat liéu, cong viéc dao ldp, quan ly dat bé mat, cac ky thudt thiét 1ap tham thuc vat va khu hé déng vat, va
qua trinh duy tr sau khi thiét lap xong. Ngudi doc nén tham khao dé biét cac chi tiét can ban vé ca phuong
thic hang dau trong viéc Khoi phuc maé khai thac. DE tranh bi I3p lai, phu phédn nay chi dé cap dén nhing

van dé cé lién quan dén viéc tai lap da dang sinh hoc.

4.7.1 Xt ly tang dat bé mat

Céc phuong phap goi y dé x{r ly dat bé mat dugc trinh bay trong cudn cdm nang Cdc phuong thiic hang
déu vé Khoi phuc khu mé. O nhimg noi ma tang dat bé mat cé thé chifa nhiéu loai hat giéng cac loai ban
dia déc trung cho quan xa thuc vat da co trudce khi hoat dong khai thac mo dién ra, c6 nhiéu ly do quan

trong ly gidi vi sao hat giéng do lai nén dugc bao tén, chang han nhu:

m  bdo t6n hat giéng & ting d4t mat co thé gidm dang k& chi phi thiét 1ap tham thuyc vat va nang
cao két qua bao ton bang viéc dam bao dugc rang muic dé phong phu tuong déi clia cac loai co
trong ngan hang hat giéng rat c6 thé dugc phan anh trong quan xa thuc vat hon la kha nang c6
thé thu dugc théng qua viéc thir nghiém tron 18n hat

®m ngan hang hat c6 trong dat co thé cé cac loai ma hat giéng clia n6 kha dét hodc khong thé thu
lugm hay mua dugc

= hat giéng & tang dat mat phan danh dugc nguén géc di truyén tai dia phuong trong khi dé
nhiing hat mua hay thu lugm lai khéng lam dugc diéu nay

m c6 thé biét dugc mét s yéu t6 kich thich ndy mam clia hat dién ra trén tang dat mat trong khi
d6 cac hat thu tir bén ngoai va dugc phé bién cé thé co ty 1é ndy mam thap hodc can co phuong
phap xUr ly ddc biét.

Diéu dang chuy la cac quy trinh quan Iy nén dugc ap dung ngay khi can thiét dé dam bdo réng cac méam
bénh thuc vat va cac loai cd dai, la nhiing yéu t6 cé thé co tac dong 16n dén tinh da dang clia cac loai

thuc vat, sé khong bi lan réng trong qua trinh van dong clia dat.

4.7.2 Gieo hat

Gieo hat la phuong phap phé bién nhat dugc st dung trén khép thé gidi dé phuc hoi cac hé sinh thai da
bi suy thoai hodc bi xao tron. Théng thusng can cé nghién cliu va/hodc danh gia cac khu vuc cu thé va
cac loai cy thé dé dam bao thu dugc lgi ich 16n nhat tir viéc st dung cac hat giéng ban dia. Viéc thu
lugm, cat gilr va gieo can than cac hat ban dia la mét diéu bét budc trong tét ca cac chuong trinh phuc
héi md nhdm duy tri khd nang phat trién clia hat, dé dat dugc ty 1& ndy mam & muc do chap nhan dugc

va dé hinh thanh tinh da dang ctia cac loai theo yéu cau cling nhu dé gidm bét cac chi phi hat giéng.
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Phuong thiic hang dau yéu cau maoi giai doan trong qud trinh nay déu phai dugc dua vao cac chuong
trinh khoi phuc. Thuc hién khéng hiéu quéa qué trinh nay cé thé sé dan dén su mat mat rat 16n vé sé
lugng loai va muc dé phong phu clia thuc vat trong qué trinh phuc hoi, ddng thdi trong nhiéu truong
hop, con dan dén viéc khong gidi trinh dugc ly do dan dén nhing két qua nghéo nan do. Cing nhu tat
& cac chuong trinh phuc héi sinh thai, viéc 1ap k& hoach t6t ngay tir ddu sé lam gia tang rat I6n co hoi dé

dat dugc cac két qua sinh thai bén vimng va co lgi vé tai chinh.

Tim kiém nguén hat giéng

Hat c6 thé mua tir cac nha cung Ung thuong mai hodc thu lugm tai chd. K& hoach thu lugm hat gidéng
nén bat dau 12-24 thang trudc khi thyc hién cong tac phuc hoi dé tao diéu kién cho viéc xac dinh cac
ngudn thu thap hat giéng, va dé xac dinh dugc céng tac thu mua hgp ly cing nhu thai gian xt ly. Nhiing
thay d&i theo mua lién quan dén muc do6 phong phu clia hat giéng c6 thé khién cong viéc thu thap phai
dién ra trong nhiéu mua dé co thé thu dugc du hat. Trong trudng hgp dugc mua, s6 hat thu dugc va cét

git c6 thé du thia (xem bao quan hat va ngan hang hat).

Néu c6 thé, nén thu mua hat giéng ban dia dé chuong trinh phuc hoi ¢ thé duy tni dugc cac kiu hinh
(hodc kiéu gen) da thich nghi vai diéu kién dia phuong clng nhu tinh ké thira, toan ven vdi cac kiéu hinh
ban dia. Viec s&t dung hat gidng khong phai xudt xt ti dia phuong c6 thé dan dén nhiing tac déng tiéu

cuc d6i véi cac quan thé clia mot s6 loai ban dia.

Rio Tinto dugc quy dinh chi st dung céc dang hat giéng co nguén gée gen & dia phuong nham phuc
héi cac loai thuc vat co gai & cdc md kim cuong Argyle ndm trong ving Kimberley ctia Tay Uc. Bao
quanh mé Argyle khéng cé nhiéu loai cay co gai dé cung cdp du hat cho chuong trinh phuc héi loai
cay nay. Do vay, can thiét phai ti€n hanh viéc nghién ctu danh gia pham vi phan b6 cla loai cay co gai
nay dé thu thap né ma khéng téc dong téi tinh da dang di truyén. Mot nghién ctu & muc dd phan tr
vé da dang nguén gen cho thdy pham vi nguén gen clia loai nay réng hon du tinh, tréi réng t6i 60 km
ké tir ranh gidi clia viing mé. Khu vuc phan bé vé nguén gen I6n nhu thé thi thudng khéng phé bién
& cac loai & Uc. Do d6 su phan b6 nay co thé lién quan dén dac tinh phat tan va thu phan nha gié cla

cac loai co gai.

Lam sach va phan loai dé chon cac hat giéng t6t

Khi mot mé hat dugc thu hoach tir cdy, s6 hat co thé ndy mam trén don vi trong lugng clia hat thu dugc sé
dugc xac dinh. Chi s6 vé s6 lugng cdy con mong mudn cé tir meé hat giéng (hoac phuc vu cho muc dich
uom mam hodc muc dich phat tan) sé gitp tinh toan dugc mat d6 du kién. Viéc kiém tra hat giéng bao
g6m kiém tra do sach, kha nang séng dugc va kha nang ndy mam ctia mé hat. Phuong phép do ludng clia

3 théng s6 quan trong nay dugc trinh bay trong Dixon (2006).
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Bao quan va lap ngan hang hat giéng

Ngan hang hat la phuong tién hiiu ich dé€ tao ra vdi s6 lugng 16n hat giéng cé chét lugng tét can cho qua
trinh phuc héi va dé tich 10y cac vu mua khi s6 lugng hat nhiéu. Viéc nay cing lam gidm nhu cau hang nam
vé& nguodn hat trén ving cay bui. Hau hét hat co thé dugc ¢t gitr trong nhiéu ndm ma khéng lam mat di kha
nang phét trién nha cé su diéu chinh cac diéu kién dé hat ludn ludn & trang thai kho véi dd am tuong ddi
vao khoang 20%, tiép dé bao quan hat giéng trong cac thung kin gié. Néu hat cdn mot thai gian sau khi
chin, thi viéc bao quan phai dugc thuc hién hodc & giai doan dau tién hodc phai dugc tién hanh ngay lap
tuc sau khi cat gitt trong kho. Bdo quan hat giéng phai dugc tién hanh dam bao ding theo quy trinh luu tri
hat dugc dé xuat bdi cac t6 chiic va cac cong ty cung cdp vai cac chuyén gia trong linh vuc nay. Viéc cat git
sa sai va khong thich hgp ¢é thé lam méat kha nang phat trién, dan dén hién tugng sinh trudng bat thudng
clia cay con, lam cham sy ndy mam hay lam gidm t6c¢ 4o sinh trudng va lam giam kha nang chiu dung véi

cac &p lyc ctia moi trudng.

Giai phéng cac hat khéi trang thai nga

Céc hat con séng nhung khong thé ndy mam cé thé 1a do chiing dang & trang théi ngu. Nhimg hat nay
can dugc kich thich d@én nguéng dé€ c6 thé ndy mam thanh cong. Su ton tai clia ¢ ché ngu nhu trén co
thé dugc phat hién thdng qua viéc kiém tra don gidn kha ndng ndy mam cla hat da chin it nhat 1a 3
thang sau khi thu hoach. Néu hat khéng thé ndy mam hodc qua trinh ndy mam dién ra cham thi c6 thé
phai can dén cac ky thuat x{ ly tinh trang ngui ctia hat (xem nghién cdu tinh huéng vé phuong phap x
ly bang khoi). Viec thu hoach hat giéng clia mét sé loai cay & Uc kha dit do va hat giéng clia chiing
thudng rai vao trang thai ngl. BSi véi nhiéu loai thuc vat & Uc ma nhiing kiém tra ban dau cho thay co
vén dé vé trang thai ngu sau, thi phuong phéap nay cé thé dugc st dung dé xac dinh va giadi quyét cac
thudc tinh ng va kha nang ndy mém clia hat. Théong tin chi tiét dugc trinh bay trong Dixon (2006).

Khi xtr ly bang khoi nhiing khu riing noi ma Alcoa World Almina Uc khai thac quang nhém (boxit) &
khu vuc tdy nam c6 tinh da dang sinh hoc cao ctia Tay Uc, ngudi ta dé thu dugc mét lugng cay
giéng tdng gap 48 lan va s6 loai hién cé tang géap 4 lan. Ap dung phuong phap hun khoi trén dién
tich 16n déi véi Iop dét bé mét va la mot phuong phép x ly hat giéng déi véi cac hat phat tan duoc

xem nhu la mot su tién bd ndi bat trong cac linh vuc san sinh cac loai va cay giéng.

TEng s6 hat ndy mam trén |&p dat bé mat xir ly bdng phuong phéap hun khéi dat cao hon 85%, trong
khi dé hat giéng trong viing khong xt ly bang phuong phap hun khoi ty [é ndy mam chi dat 56%.
Dé uom mam gan 400 loai thuc vat & Uc, c6 thé hun khéi vao hat hodc khay chia hat giéng thi cé
thé dat dugc kha ndng ndy mam & muc do cao. Trudc day that khé hay hau nhu khong cé kha néng
dé nhimng hat nay ndy mam dugc. Béi vdi cac hat phat téan rong, viec phun khoi kho hay ngam céc
hat trong dung dich khoi pha lodng 10% trong 24 git c6 thé lam tang gdp déi kha nang ndy mam
cUa hat so vdi cac hat khong dp dung phuang phap nay.
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Phan trén: Ap dung phuong phap hun khéi khé dé tinh ra sw da dang ngan hang hat va sé
lugng hat tir I6p dat mat du tri, K. Dixon

Trong ndm 2004 mot nhém nghién clu 6 Tay Uc da phan lap va xac dinh mét hop chét tir khoi (goi la
Butenolide) nd cé thé kich thich su ndy mém ctia hat dat dugc muc dd ndy mam tuong tu nhu da quan
sat dugc khi st dung phuong phap hun khoi trén hat. Chat butenolide nay thuc ddy su ndy mam trong
qua trinh chon loc toan dién cac loai dugc biét dén la co phan ting dap lai véi phuong phéap hun khoi,
bao gém céc loai thuc vat ban dia ti Caliphocnia, Nam Phi, Uc va mét loat cac loai dugc tréng & trén
déng rudng va loai cay &n qua. Hién nay viéc nghién cliu dugc tap trung dé tao ra cac chat hoa hoc
tuong ty nham tang hiéu qua co héi phuc hoi cac loai ciing nhu viéc tién hanh khao sat phuong thiic
hoat dong ctia cac phan tlr trong cac loai ndng nghiép va ban dia. Phat hién nay la mét tién bo cé y nghia

I6n lao trong khoa hoc phuc hoi céc loai thuc vat, véi cac y nghia thuc tién quan trong.

Viéc gieo hat gidng mét cach hiéu qua vao cac dia diém gieo hat

Viéc gieo hat hat giéng vao dia diém thudng tao ra nhiéu van dé quan trong vé hau can va ky thuat. Hat
thudng mat di do gid va su x6i mon do nudc gy ra hay cac loai an hat c6 thé lam cho ty lé tai lap tham
thuc vat dat & muc thdp. Cach xtr ly hat giéng khéng dung co thé dan dén mot lugng 16n hat khong thé
nay mam. Bam bao hat giéng dugc gieo & do sau thich hop cho su ndy mam la mét trong nhing vén dé
phuc tap nhét - gieo qua nong thi hat c6 thé khéng hdp thu du nudc hay quéa trinh ndy mam co thé bi
ngan lai bdi anh séng. Hat dugc chén sau hon do sau ndy mam t6i da mot dén hai cm cd thé c6 nhing
hat giéng khéng cé khd nang ndy mam. Can phai c6 nghién cuiu sdu hon dé dadm bao hat giéng van con
s6ng, dudc gieo & do sau phu hop va co sén tai diém phan bd trong khi cha dgi mua ndy mam. Vai nhiéu
hat giéng cay ban dia & Uc, viéc phat tén nhing hat giéng khéng qua x ly dén cac ving chua dugc
chuén bj dé ti€p nhan thi két qua hat ndy mam thusng kém. Cac nha phuc héi béng cach phat tan nén

thuc hién cac thir nghiém dé xac dinh dau la phuong phap gieo hat mét cach hiéu qua nhéat.
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C6 nhiéu phuong phap gieo hat truc tiép nhe st dung cac thiét bj khac nhau - gieo hat nha gio, bang tay hodc
bang may, tham chi la st dung may bay. Tat ca cac phuong phap gieo hat tryc tiép déu doi hoi dat phai dugc cay
trudc dé co thé tao ra cac hé nhd dé hat trd vao trong do. Nhiing cai tién gan day trong cong nghé gieo hat truc
tiép 6 c& hé théng mét chiéu. Hé thong nay s&t dung mét ranh don nho. Hat di qua mot man bui nudc, nd cd

thé chita nudc dugc hun khéi hay cac tac nhan thic ddy sy ndy mam khac, sau dé hat sé roi xudng ranh.

Cac phuong phép khac dugc thiét ké dé nang cao ky thuét gieo hat tryc ti€p gém cd sy méi nudc/sy moi
thdm thdu va cach xU ly hat thich hop, su két hgp clia cac chét kich thich ndy mam va cac hgp chat chéng dp
|uic di vao bén trong hodc di ra ngoai hat hay 16p vo clia qua. Nghién cliu nay dang dugc thuc hién dé t6i uu
hda cac phuong phap méi nudc va xt ly thich hop vai hat giéng nham gieo truc ti€p cac hat giéng ban dia &
Uc dung vi trf.

Hién nay tuy da c6 rat nhiéu théng tin vé hat giéng, nhung van phai hoc hoi thém nhiéu. Nhiing ngudi tién
hanh cong cudc phuc hoi loai thuc vat la nhiing ngudi dat dugc cac két qua tot nhat trong viéc thiét lap su da
dang hé thyc vat ti cac hat giéng, cam két thuc hién bién phap “quan ly thich nghi’, vé co ban la sy tiép thu
kién thutc dé thu dugc nhing tién bo khéng ngiing.

4.7.3Trong cay con

Tom tét chi tiét clia cac van dé lién quan dén viéc tréng cay dé thiét 1ap tham thuc vat dugc dua ra trong cudn
56 tay Phuong thic hang dau vé Khoi phuc khu mo. Trong mét vai trung hgp viéc trong cdy khong chi nhdm
tai viéc lam tang da dang sinh hoc, ma con cung cép thém chét dinh dudng, tham muc va cac diéu kién vé noi

sinh séng can thiét cho viéc tai lap cac loai dong thuc vat khac.

Su khéi phuc thusng bao gém 2 giai doan dé cho giéng vai dién thé sinh thai tu nhién. Cac loai thuc vat tién
phong dugc tréng trudc, vai nam sau dé dén cac loai cdy ua bong (vi du: tuong tu nhu trong cac sinh canh
riing mua nhiét dai). So vai phuong phép gieo hat nhd phat tan, viéc tréng cay doi hdi nhiéu lao déng hon
cho nén chinén nham vao nhiing loai cdy ma khong c6 kha nang tai xuat hién ti cac nguén hat giong hién

tai.

Cac cong ty khai thac md uom cay giéng cho chinh minh cé thé dong gdp vao cac chuong trinh da dang sinh hoc
vling bang viéc dong gdp cac loai cay cho cac du an bao ton xiing dang tai dia phuong. Biéu nay ¢ thé mang lai co

hoi 161 kéo cong déng dia phuong vao cong viéc thu hoach hat gidng va nhan giéng cac loai cay cu thé.

4.7.4 Su khéi phuc céc loai “khé tinh”

Loai "khé tinh”thuding la nhimg loai khé téi lap khi sir dung cac ki thuét gay tréng theo tiéu chudn. Khong co
phuong phép x( ly hat giéng hiéu qua, thi dudng nhu ty 1é ndy mam it thanh cong. Phuong én thay thé bang
cach strdung mot luong 16n hat gicng dé bu ddp cho ty 1& ndy mam thép, nd cé thé dem lai nhimg két qua
sinh thai quan trong cho cac quan thé thuc vat hoang dai néu hat dugc thu thap tir cac cay hoang dai.

Dai khi phai dung dén céc giai phap cdng nghé sinh hoc cho quaé trinh khoi phuc cac loai thuc vat khi cac
phuong phép strdung hat giéng, giam canh hodc chiét ghép déu cho két qua thap. Phuong phap phé bién nhat
dugc strdung la nuéi cdy mé cé thé tao ra hang té hay tham chi hang trdm méam chéi vo tinh. Cac mam nay co
thé dugc kich thich sinh ré va sau d6 dugc chuyén vao dat va dugc tréng uom trong nha kinh trudc khi dua ra
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ngoai tréng trong cac chuong trinh phuc hoi thuc vat. Mot phuong phap méi véi tiém nang tao sé lugng cay
I6n phuc vu cho chuong trinh phuc héi 1a st dung mét qua trinh san xudt phoi tdng hop goi la“Nhan phai té
bao soma”. Phuong phép nay co thé tao ra dén 60.000 cay non ti chi mét gam mo ban dau, thusng thi mo

duoc tach chiét ra tr mot hat. Alcoa World Alumina Australia st dung rat nhiéu cac gidi phap cong nghé sinh
hoc dé san xudt cay con phuc vu cho qué trinh phuc héi mét trong nhiing phong thi nghiém nudi cdy mé tu

nhan I6n nhét trén thé gidi vé linh vuc nudi cdy mo.

4.7.5 Hinh thanh céc loai hiém

Da6i vai cac loai hiém trong cac chuong trinh phuc hoi, can déc biét chd y dap ting pht hop vé mét do, s6
lugng cay va tinh da dang di truyén clia cac quan thé bj xdo tron. Néu céc loai dugc xem la hiém thi cac nha
thuc hién chuong trinh phuc héi sé phai ban bac véi co quan quén ly bao tén thién nhién dia phuong dé
dam bao lam dung véi luat clia chinh quyén bang va lién bang trudc khi can thiép hodc phuc héi cac loai
quy hiém. Trong hau hét cac truong hop cac loai thyc vat quy hiém sé san sinh s6 lugng hat giéng kha han
ché. Do vay dé phuc héi hay khoi phuc lai cac loai hiém trong chuong trinh phuc héi sé doi hoi phai tién

hanh viéc gieo tréng nhan giéng ting cé thé riéng l&.

4.7.6 Su di d&i thuc vat va chuyén déi méi trudng séng

Nhin chung mac du chi phi dt va chi dugc st dung trong cac trudng hap chuyén biét, viec chuyén déi moi
trudng séng la mét Iya chon nham thiét lap da dang thuc vat khi ma cac phuong phap khac thét bai. N6 bao
gbm mot sy chon loc va tién hanh di doi cac cum thuc vat moc trén dat bang cach st dung xe xdc dat. Cach
thic nay c6 thé hitu ich trén mét pham vi nhd dé thiét 1ap cac loai'’kho tinh' dac hiu hay su tap hop cac loai
dugc uu tién hang dau. Vi dy, Consolidated Rutile Limited d& buing loai Hué tay (Xanthorrhoea johnsonii) moc &
phia trudc khu khai thac sa khodng vat nang vao théng cac khu vuc dugc phuc héi (Brennan, 2004).

Su di dai thuc vat ¢ thé mang lai hiéu qua tét trong viéc tai lap quan thé cac loai cé 1ac va ban & ving dat
ngap nudc. Hat clia nhiéu loai cay nay tuong déi khé thu gom va muc nudc thay déi that thudng cé thé
dan dén ty 1& hat ndy mam thanh cong rét thap. Phuong phép di ddi toan bd khom cay xen gitta cac dong
nudc c6 thé 1a phuong phép dang tin cay hon dé thiét lap mot cach nhanh chong tham thuc vét cac loai

c6 tua dinh.

4.7.7 Tao thuan Igi cho su tai tao tu nhién cla tham thuc vat

Téi tao tu nhién cuia thyc vat chi cc qud trinh dan dén sy tai xudt hién lai cac loai thuc vat ban dia & khu
vuc hoi phuc. Trdi qua thai gian, gid, nudc (dac biét la cac viing dét ngap nudc) va cac loai dong vat (vi du:
khi hat ndm trong phan chim) c6 thé phat tan cac hat giéng ctia nhiéu loai thuc vat dén khu vuc héi phuc.
Cac cong ty khai thac md co thé kiém tra di liéu dé xac dinh cac loai cé thé téi tao mét cach tu nhién trong
thoi gian thich hop. Hat gidng clia cac loai nay sau do co thé bi loai trir khoi tap hop cac hat giéng cla loai

can héi phuc.

Viéc bdo vé va bdo ton lai cac quan xa tham thuc vat ban dia nam gan ké cadc mé cling gop phan vao qua
trinh tai tao mét cach tu nhién cta thyc vat. Tuy nhién, trong nhiéu hé sinh thai 6n ddi cé tinh da dang sinh

hoc cao, nhét la cac hé sinh thai cd cay bui chiém uu thé, pham vi phat tan hat c6 thé 1a ngén. Mot sé loai
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€6 thé mat vai thap ky hay lau hon nita dé hat giéng c6 thé phét tan vai mét tir cay chd. Béi véi nhiing hé sinh
théi nay can cé su than trong khi cong viéc phuc héi khu vyc mé 16 thudc vao su phan tan tu nhién cla hat

giéng tir cac hé sinh thai xung quanh.

4.7.8 Tai thiét lai noi cu trd cho khu hé dong vat

Can phai tinh dén cac yéu cau vé méi trudng séng clia khu hé dong vat khi cong viéc phuc héi co muc tiéu hinh
thanh mot hé sinh théi ban dia bén ving. Su téi dinh cu clia céc loai dong vat téi cac khu vuc phuc hoi cé thé dugc
khuyén khich dua vao viéc tao ra moi truong séng pht hgp. Su thiét 1ap cac quan xa thuc vat tuong tu nhu tham thuc
vat da ton tai trudic thoi gian khai thac khodng can phai ddm bao tao ra mét moi trudng séng phi hop va dugc phat
trién theo thai gian. Sy téi dinh cu tu nhién clia hé dong vat thudng 1a sy téi du nhap co hoc clia dong vat vi cac dong
vat nay sé quay trd lai tir cac viing khdng o su qudy nhiéu lién ké khi ma maoi truong séng tai khu vuc khéi phuc da
thoa man doi hoi clia chiing. Tai du nhap co hoc hé dong vat la cach lam t6n kém va gdp phai nhiéu rdi ro, vi thé it

dugc phé bién, ngoai trir cac loai ca.

Mot s6 thanh phan quan trong trong cac nhu cau vé nai séng clia cac loai dong vat co thé khéng co & ving
phuc hoi trong nhiéu thap ky. Cac vi du vé cdch ma mét s6 cdng ty da tién hanh dé bu ddp cac thiéu hut & noi

séng gém co:

di dai cac thadm thuc vat (cay Hué tay, cdy to, cac loai thuc vat quan trong)
bao ton va tai s dung cac tham thuc vat nhu la mot I6p phu dé bao vé chéng xéi mon va cung cép
chét dinh dudng, noi & cho cac loai dong vat khdng xuong sdng nhd, thi nhoé va cac loai bo sat
m  khoét cac héc nhan tao trén than cay va treo cac hop lam té dé tao nai trd ngu va nai sinh san cho
nhiéu loai chim va thu
m  mang trd lai cac than cdy va géc cay da bj dén khi phat quang dé tao ra nai trd 4n cho cac loai dong
vat trong cac khic gé va cac déng gé, noi ma nhiéu loai déng vat c6 thé cu tru & trong dé hay bén
dudi do
tao ra cac nai séng dudi nudc hay noi séng cho bod sat bang viéc st dung han ché cac tang da va déng da.
treo sao hodc canh cay dé lam chd cho chim an thit va cac loai chim khéac dau (nhéat la cac loai cé thé
phat tan hat hodc c6 kha nang kiém soat cac loai gay hai)
®m st dung cac cay chét lau nam (“cac hoc cay”) tan dung cac khoang tréng, cac khe nut, tréc vé cay va
loai hinh tuong tu dé tao nai cu trd hiu ich cho nhiéu loai bo sat va cac loai déng vat khdng xuong
séng nho hon.
M6t dy an ctia Trung tam Uc vé Phét trién va Nghién ctu Khodng san va‘Cac ky thuat mai nham tao méi trusng
cho dong vét sau khai khoang, da cung cdp 11 khuyén thuc tién vé cac phuong phap ma cac cong ty mo dang

strdung dé thiét 1ap va tao ra noi séng clia cac déng vat khac (xem trang web: www.acmerug.edu.au).

4.7.9Tai tao thdm thuc vat & nhiing vung khéng bi khai thac khoédng

Céc cong ty khai thac mo da cam két thuc hién viéc quan ly da dang sinh hoc theo phuong thic hang dau dang
phat trién cac ca hdi dé tang cudng da dang sinh hoc trén ca toan bo hop déng thué. Cac cong ty nay quan tam
dén cac y kién ctia cong déng va nhiing ngudi tham gia, cng nhu cac ké hoach st dung dat cap viing, cac ké
hoach quan ly luu vuc, cac chuong trinh Cham soc dat cing nhiéu chuong trinh khac.
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Clng nhu ky thuat tai tao thdm thuc vat tiéu chudn, viéc phuc héi cac khu vuc b suy thodi cé thé can dén cac
phuong phép khac nhu gidm hoat dong chan tha, kiém soét cac loai dong vat an thit va an thuc vat, quan ly
héa hoan, diét trlr ¢ dai, tao ra cac nai &n nau va cac ky thuat khac. C6 thé can phai sir dung nhiing phuong
phép nay dé bao vé chét lugng nudc, ting cudng cac gia tri bao ton va cung cap cac ngudn dong vat va thuc
vat b6 sung cho cac khu vuc can phuc héi trong mét thai gian dai. Nhimg nai bi thoai hda nghiém trong, lam
maét cac choi mam clia thuc vat va/hodc mét [&p dat mét, thi viéc téi thiét lai quan hop tham thuc vat da dang
gap nhiéu khé khan. Trong nhiing trudng hgp nhu thé nay, cdc nhém lam nhiém vu chdm soc cai tao dét va

bao ton dia phuong cé thé gép y kién chuyén mon vé cac cach giai quyét va cac phuong phéap dem lailgi ich.

4.8 Nghién ctru nham muc dich cai thién

Bdi 1€ t4t ca cac md va cac méi trudng mad co tinh dac trung riéng, nén cac du an nghién cliu dugc thiét ké
6t 1a mot phan khong thé thidu clia tét ca cac chuong trinh quan ly da dang theo phuong thic hang dau.
Céc qui trinh dugc strdung dé han ché t8i da nhiing tac dong lén cac gia tri da dang sinh hoc va dé tai thiét
chiing sau khi bi tac dong thudng can dén mot s6 diéu chinh déi vai méi khu vuc nhdm t6i da hoa tinh

hiéu qua.

Cac chuong trinh nghién cu thudng tap trung vao lam rd cac khia canh dudi day clia cac qué trinh trong
hé sinh thai:
m cac mailién két vai dat
cac dac diém ctia nguén nudc va ché do thay van
xdy dung cac phuong phap gidm sat hiéu qua
céc thay d6i vé mat dién thé

su tai thiét lai cac gia tri da dang sinh hoc sau khi bi x4o tron.

Can c6 nghién clu thr dé diéu chinh hop ly cac phuong phéap phuc héi da timg dugc ap dung hiéu qua
& nhimng mo khac. Chung clng cé thé can dé xay dung cac phuong phap phuc héi & cac dia diém kho
khan. Cac van dé duadc xac dinh thédng qua chuong trinh kiém tra cé thé yéu cau cac du an nghién clu
phai duy tri tiéu chudn cao trong quén ly da dang sinh hoc va gép phan tiép tuc cai thién-la mot phan

quan trong cla hé théng quan ly méi trusng EMS.

Cao héi t6n tai cho viéc két hgp nghién ctiu mang tinh da nganh. Trong mét vai trudng hgp, chi phiva ky
thuat clia nghién clu trong cong nghiép khai thac mé cé thé dugc chia sé vdi cac linh vuc khac nhu: 1am
nghiép, ndng nghiép, thly loi va cac nganh cong nghiép khac cd chuong tinh lién quan dén kiém soét van
dé 6 nhiém.

Can tim kiém cac co hoi dé két hap cac chuong trinh nghién clu clia cac cdng ty khai thac mé vai nhiing
chuong trinh clia chinh phu, cac vién nghién cdu hoc thuat va cac chuyén gia. Vi du: viéc nghién cliu qua
trinh tién hanh phuc héi hé dong thuc vat thong thuong sé doi hoi ¢é su tham gia clia cac chuyén gia ky
thugt tur cac vién nghién cliu nhu: cac trudng dai hoc, cac vudn thuc vat, cac bdo tang, vuon bach thu, cac
chuyén gia tu van va CSIRO. Bong thai ciing thuong yéu cdu cé maéi lién hé gilra cac chuong trinh quan ly
va nghién ctu cong ty khac nhau. Ciing nhu su khéi phuc lai hé thuc vat, nhiing chuong trinh nay c6 thé
bao ham ca viéc m& mang dét, chu trinh dinh dudng, su kiém soat dong vat, san xudt trong ndng nghiép va

tréng cay lay go.
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THONG DIEP THEN CHOT

m  Cac nghién ciu tinh hiéu qua vé chi phiva cac chuong trinh gidam sat la can thiét dé dat dugc su
hoan thién mat cach lién tuc va dé xac dinh xem liéu da dat dugc nhiing muc tiéu phuc héi hay
chua.

®  Muc tiéu cla viéc gidm sat phai dugc hiéu ro rang, va cac chuong trinh gidm sat phai dugc thiét
k& mot cach cdn than dé trd 16i nhing cau hai dugc dat ra.

= Dua trén nhimng thong tin tim dugc, cac ngudn luc va chuyén gia san 6, viéc gidm sat da dang sinh
hoc c6 thé do nhan vién céng ty, tu van, chuyén gia, nhom cong déng (bao gém ca ngudi ban dia),
nhém trudng hoc, cac vién nghién ctu tién hanh hodc dudi hinh thic du an cda sinh vién.

= Qui mo clia viéc giam sat va cac chi sé gidm sat can phai dugc xem xét ki ludng.

= Gidm sat tham thuc vat, nhat la cay co hoa, la viec quan trong nham dat dugc su phuc hoi tét,
trong khi dé gidm sat khu hé déng vat cé xuong séng la mot hoat déng quan trong dé hiéu va
tao diéu kién cho viéc bao ton va qud trinh tai dinh cu. Mac du khu hé déng vat khéng xuong
s6ng chiém it nhét 95% cac loai dong vat séng trén can, nhung chi cé it cong ty khai md gidm
sat tAc dong déi vai dong vat khong xuong séng va cac qua trinh tai dinh cu cla viéc phuc hoi.

m  Nhém dong vat khong o xuong séng Ién tang dady dugc st dung ngay cang nhiéu trong viéc
gidm sat da dang sinh hoc va suc khoe clia hé sinh thai thay sinh, dac biét trong hé sinh théi
nudc ngot. Tuy nhién, viéc gidm sat nhiing con sudi va ho da dat ra nhimng thach thic khac va
trong nhiéu trudng hgp, cac phuong phép van dang dugc xay dung.

m  C4c tiéu chudn hoan thanh can phai tinh t6i cd da dang sinh hoc, qua trinh va chiic nang sinh
thai, va nén trinh bay nhiing tiéu chudn téi thiéu khu mé can dat dugc. Mot s6 khu md hién nay
cing dp dung nhing tiéu chuén cao hon tu dat ra trong ndi bd trong qua trinh cai tién lién tuc

clia ho.

Céc cong ty khai md va cac bén tham gia st dung két qua gidm sat dé danh gia hiéu qua ctia cac phuong
phap quan ly da dang sinh hoc, va phat trién cac hoat déng dugc cai tién vé bao t6n va phuc héi da

dang sinh hoc.

Nhing chuong trinh gidm sat t6t sé xac dinh dugc tac dong clia cac hoat dong khai mé va tham do, va

déanh gid dugc hiéu qua ctia chuong trinh quan ly va phuc hoi tuong ting. Khi két hop véi nghién ctu va
thir nghiém thuc dia, viéc gidm sat cé thé gitp xac dinh ki thuat quan ly nao 1a hiéu qua trong viéc bao

ton va phuc héi da dang sinh hoc, va ki thuat nao khong hiéu qua. Day chinh 1a diém then chét clia

nguyén tac cai tién khéng ngling.
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Clng nhu viéc do dém muc do khoé manh va kha nang phuc héi clia cac loai, quan xa va hé sinh théi,
viéc gidm sat cing can thiét nhdm minh chiing cho nhimg hoat déng quan ly chdng han nhu ki thuat
quan ly nudc va phuong thic khoi phuc. Nguyén nhan ctia bat ki van dé nao dugc phét hién ra trong

qué trinh gidm sét sau d6 co thé dugc xac dinh dé xay dung va thuc hién cac tha tuc quan ly thich tng

ngay sau do.

Gidm sat c6 thé bao gdbm mot loat phuong phap 18p lai va 18y mau cac chi s8 qua thai gian va khéng
gian, dé danh gia nhimg bién ddi va so sanh chung vdi su bién thién tu nhién. Giam sat cé thé tién hanh
bai ngay chinh noi bd clia cong ty, bdi chuyén gia bén ngoai, hodc két hop véi cac co quan khoa hoc
hodc cac nhém bao ton. Du st dung cach tiép can nao, diéu quan trong la nhiing thu tuc nay phai minh

bach va dam bao tiéu chuén kiém sodt chét lugng cao.

Trudc khi bat tay vao mot chuong trinh gidm sét, diéu quan trong la phai xem lai nhing tai liéu va dir liéu
trudc do, ching co thé sé phi hgp vdi béi canh dia phuong hodc ving. Diéu nay dic biét thich hgp vdi
nhing khu vuc nai hgp déng cho thué dugc chuyén tr cac cdng ty tham do sang céng ty khai khoang.

Nhing cong ty ap dung véi phuong thiic hang dau hién nay chon cach tiép can toan dién hon, chi
khong theo dia diém cu thé. Viéc ho & thé chi dong chir khéng phai thu dong phan ting lai trude nhu
céu giup lam gidm rdi ro clia viéc khdng xem xét day 4t nhimg gia tri da dang sinh hoc, diéu c6 thé dan

t&i viéc tri hoan qua trinh chap thuan va tdng cuong do tin cay.

Phan nay miéu ta chi tiét nhimg ly do phai gidm st da dang sinh hoc, déi tugng tham gia, ki thuét st
dung dé giam sat, su phat trién cuia tiéu chudn hoan thién da dang sinh hoc véi tu cach 1a mét phén ctia

ké hoach dong clra méd va lap bao céo.

5.1 Vi sao phai giam sat?
Gidm sét la moét hgp phan quan trong trong viéc quan ly da dang sinh hoc véi phuong thiic hang dau déi
véi bat ki hoat dong khai khodng nao. Nhimng chuong trinh giam sat da dang sinh hoc hiéu qua can dat

dugc mot s6 muc dich, cu thé a:

= hoan thanh moi yéu cau quy dinh va nhiing cam két khac dugc dua ra qué trinh danh gia tac
dong mai trudng (EIA) va dugc ké dén trong ké hoach quan ly moi trusng tiép dé

m dugc thuc hién nhu mot ban liét ké kiém sodat chat lugng dé dam bao rang nhiing hoat déng
quan ly moi trusng dién ra theo quy trinh da dugc nhat tri

m cung cdp nhimg dir liéu tam thdi va lién tuc cho cong ty dé danh gia va quan ly nhing tac déng
déi vai da dang sinh hoc, va tir d6 dat dugc su cai thién khong ngting. Cung cép bao gém ca
nhiing di liéu gidm sét vé hién trang moi trudng (‘tinh hinh hién gio thé nao)), va nhing di liéu
nghién ctu lién quan so sanh véi cac phuong phap quan ly da dang sinh hoc (lam thé nao
chung ta cai tién dugc?’)

m  danh gid hiéu qua clia cac qui trinh dugc thiét ké dé giam thiéu tac dong ddi véi da dang sinh
hoc, va t6i da hoa viéc téi thiét nhiing gia tri da dang sinh hoc, sau khi chdm dut hoat dong
(chdng han d&i véi cac co s& ché bién khodng san) va su phuc héiZkhoi phuc clia nhimg khu vuic

bi thodi hod (nhing khu vyc bi khai mé, bi tdc dong hodc chua bi khai thac)
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m xac dinh nhu cau nghién cliu cho nhiing van dé cu thé (nhu da luu y trong Muc 4) va cung cap
thong tin tuong Ung

= tao diéu kién cho su minh bach va mét cach tiép can mang tinh hop tac doi vai quan ly da dang
sinh hoc théng qua cung cép théng tin cho cac déi tugng va vai muc dich quan hé cong ching

m thong bao cho cong ty va déi tugng chi chét liéu nhiing muc tiéu da dang sinh hoc, cac tiéu chi
va tiéu chudn hoan thién di kém co dang, hodc sé dap Ung dugc trong khung thai gian chdp
nhan dugc nhu la mét phan ctia ké hoach déng clia khu mé téng thé

m  két hop vai nhing du an nghién ctu chd dao, cho phép cong ty va déi tugng danh gia duoc su

8n dinh lau dai ctia khu vuc dugc phuc hdi dusi ché dé quén ly dé xudt sau khai mo.

Céc chuong trinh gidm sat dé danh gié tac dong lén da dang sinh hoc va sy phuc héi ctia da dang sinh
hoc, can dugc thiét ké sao cho dam bao ching sé dap ting dugc nhiing muc dich néu trén, ciing nhu
tinh dén thuc tién cla viéc giam sat, chi phi va su an toan. Nhing qui trinh khuyén nghij dé thiét ké
nhng chuong trinh gidm sat nhu vay dugc trinh bay trong Muc 5.3.

5.2 Ai tham gia giam sat?

Viéc giam sat c6 thé do nhiéu nhom dam nhiém. Dya vao nhiing dir liéu da thu thap dugc, cac nhom
trudng hoc, nhom céng dong, nhém ban dia, tu van, nhimg nha nghién cdu, chuyén gia khac va nhan
vién diéu hanh déu cé co hdilam viéc nay.

Su tham gia ctia nhiing nhém truang hoc dia phuong trong mét vai chuong trinh gidam sat (chang han
nhu Chuong trinh Quan sat Ech hay Quan sat Nudc & cac viing dét ngap nudc va cac con sudi) cé thé
tang cudng su danh gid ctia hoc sinh vé vai trd clia nén cong nghiép khai mé trong khi hoc vé nhing gia
tri da dang sinh hoc, va 6 thé sé thu hut hoc sinh dén véi nén cong nghiép nay hodc cac Iinh vuc lién

quan.

Su tham gia clia nhiing nhom céng déng (chédng han nhu Cham soéc Rimg, Cham séc Dat, Cham soc B
bién va cac nhom luu vue) [a mét co ché duy tri méi quan hé t8t véi mai trudng xung quanh, déng thoi

thu dugc théng tin trong ving dé cé thé dat nhimg di liéu dia phuong cu thé vao dung béi canh.

Su tham gia ctia nhom ban dia cé thé ho trg viéc trao déi kién thic vé dia phuong va lich st va la mot

dau vao truc tiép cla cac hoat dong diéu hanh.

Céc chuyén gia va cac nha nghién cliu co xu hudng cung cap nhiing ki ndng chuyén nganh khéng thé
c6 dugc & nhiing nganh khac. Nhiing nhém nay da phat trién mang lusi chuyén mén hiung manh dé hd
trg quan ly thich nghi déi véi nhimg tac dong truc tiép va gian tiép clia cac hoat dong khai mo va tham
do lén céc gid trj da dang sinh hoc.

Chuong trinh dao tao dai hoc c6 thé cung cdp mot ca ché hiéu qua danh cho nhimg nghién cliu cd muc
tiéu vé loai, hé sinh thai, cac qua trinh de doa chl yéu va nhiing khia canh cu thé clia tuong tac da dang
sinh hoc. Bay cé thé 1a mot co hoi quan trong c6 va cho méi quan tam clia nhimg nha khoa hoc nghién

clu tiém nang, diéu nay sé ciing 8 cho su phat trién tét dep clia cong nghiép khai mé trong tuong lai.
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Y kién phan bién déc lap cla gidi chuyén mén cling déng mét vai trd quan trong, co thé théng qua qua
trinh bién tap cla cac tap chi chuyén nganh hodc bai phé binh clia nhiing nha nghién ctiu co kinh

nghiém.

Nhan vién diéu hanh phai luén luén tham gia vi ho ndm cac dir liéu hién trudng va théng tin vé nhimg
van dé diéu hanh. Ho cing déng vai trd quan trong trong viéc quan ly thich tng thong qua nhiing két

qud nghién ctu két hop quay nguoc tré lai vé viec diéu hanh.

Ngudi tién hanh gidm sat cdn phai cd nhiing ky nang, thidt bi va gidy phép can thiét, ké ca su chdp thuan
vé mat dao duc. Xin dugc gidy phép c6 thé [a mét qud trinh lau dai, chdng han nhu & Queensland, mudn

xin gidy phép danh ca, phai khai bao khu vuc cu thé va phai mat hon 6 tuan mdi xin dugc.

5.3 Giam sat cai gi?

Giam sat da dang sinh hoc rat phuc tap, cac cdp dé da dang sinh hoc (di truyén, loai va hé sinh thai) va su
da dang phong phu trong méi cdp dé lam cho viéc gidm sat moi khia canh clia da dang sinh hoc la
khéng thé. Chinh vi véy, nhiing quyét dinh dugc dua ra can phai tinh t6i nhiing van dé cot yéu c6 thé co
lién quan t&i quan ly da dang sinh hoc, bao gém c& nhiing méi quan tam cla cac bén lién quan. Viéc
giam sat sé c6 khac biét dang k& déi vai nhimg du an khai maé khac nhau, tiy thudc vao nhiing nhan 8
nhu dia diém, qui mo, thoi diém va khoang thai gian hoat dong, va duong nhién, ca nhiing gia trj da

dang sinh hoc hién tai.
Hai khia canh chli chét yéu cau cén co su xem xét vé mat qui mo va chi sé.

1. Quimo clia viéc gidm sat dua trén qui mo cla tac dong. Biéu nay sé quyét dinh liéu nhiing
phuong phap nhu giam st ti xa trén qui moé réng hodc gidm sat chi tiét trén cac 6 tiéu chuén la
thich hop.

2. Chisélanhing théng s6 can dugc gidm st va st dung dé danh gia nhimg khia canh chi chét
vé muic dé tac dong va phuc héi clia hé sinh thai. Viec gidm sat mot loat nhiing chi sé dugc lua
chon ky ludng sé cung cép cho nhiing cdng ty khai mé va cac bén lién quan khac nhing thong

tin can thiét @€ danh gia tac dong, tinh hinh phuc héi va tinh bén ving.

Hoat déng gidm sat can phai ghi lai kiéu loai hién cé, nai ching xuat hién (lién quan tdi loai hinh dat, dat
va loai thdm thuc vat), tinh trang phong phu hay khan hiém va nhiing bién déi qua thai gian. Nhiing bién
d6i nay cé thé 1a nhimg su kién tu nhién (chdng han nhu chay hodc han han), hoac hoat dong clia con

ngudi, bao gébm ca nhiing tac dong lién quan hodc khong lién quan téi khai mo.

Trong nhiing thap ky gan day, muc dich cta viéc gidm sat da chuyén tir don gidn chi la xac dinh nhing
gia tri sinh hoc trong mét dia diém cu thé sang viéc danh gia réng hon nhing gia tri nay trong mai lién
hé vai nhiing nhan t6 téc dong t6i ching, va ca nhiing qua trinh van hanh ctia cac hé sinh théi cht chot.
Céc s6 lieu thu thap dugc can thuén Igi cho viéc xac dinh ban dau vé cac gia trj va cac yéu t6 ¢ thé anh
hudng dén chiing, d& co thé téi uu hod cong viéc quan ly. Déi vai bat ki viec giam st nao, cac ki thudt s
dung cén phai dugc tiéu chudn hoa theo thai gian va theo cac khu vuc gidm sat cu thé dé co dugce su danh

giad hiéu qua vé cac tac dong, thuc tién quan ly va phuc héi.
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Nhing tac déng thu cdp clng cé thé xdy ra khi nhiing khu mé dugc khai thac tai nhimg noi hdu nhu
chua bi con ngudi xdo trén. Nhiing tac déng nay cé thé bao gém nhimg bién déi trong hoat déng chan
tha, ki€ém g6, san ban, danh c&, su xuat hién clia thu nudi, tai nan trén dudng déi véi nhiing loai ban dia,
va nhiing xdo tron tir viec st dung xe 6t6 phuc vu du lich khdm pha. Chuong trinh gidm sét can dugc

thiét ké sao cho cé thé danh gid dugc pham vi clia tdc ddng va hiéu qud cda ki thuat quan ly.

Nh(ing khia canh cu thé clia gidm sat da dang sinh hoc sé dugc ban luan trong nhimng ti€éu muc dudi day.
Phan tham khao nhiing thong tin chi tiét hon vé thiét ké giam sat dugc liét ké trong muc tham khao va

cac phu luc.

Khu hé thuc vat va Tham thuc vat

Ki thuat gidm sat khu hé thuc vat va tham thuc vat co xu huéng dugc chuyén mon hod, doi hdi mét loat cac
ky ndng vé phan loai, sinh thai va phan tich. G Uc, tinh da dang clia khu hé thuc vat 1a mot thach thic déi
véi nhiing nha nghién ctu. Cling nhu vay, nhiing nha khoa hoc tré cng it hiing tha nhiéu trong viéc phan

loai.
Nhing di liéu dugc thu thap bao gém:

su san co hodc khong cé di liéu vé phan loai

cac théng sé vé su phong phu (mat do, phan tram dé pht clia tan 13, va/hodc tan s6)
tinh uu thé

thong tin vé cac loai hinh sinh séng va nhing chién lugc téi sinh

dd I6n clia cac loai theo khong gian

céac khu vuc va moi trudng séng ua thich ctia loai va hé sinh théi

ty 1& thiét lap

ty lé tang trudng

cu tric clia quan thé va quan xa

tudi tho ctia nhiing loai khac nhau

phan Ung clia cac loai trudc nhiing tac dong (chdng han nhu hod hoan hodc su thay déi thuy

van).

Nhiing d lieu gidm sat cling can diéu tra vé dic diém gilra cac loai va cac qua trinh de doa khac nhau, va
sy thay déi trong loai va hé sinh théi ¢ lién quan téi cac thong sé va diéu kién ctia khu vuc. Chdng han
nhu, viéc van hanh mot khu mo nao dé co thé lam bién déi diém mai trudng tang trudng dan dén su

thay déi trong loai. Loai nay can phai dugc thiét lap va tén tai trong méi trudng da bién déi.

Viéc thyc hién gidm sat tham thuc vat va cac loai cay c6 hoa theo vai phuong thiic hang dau doi hoi kién
thic chuyén sau vé phan loai tat ca cac nhém thuc vat co kha nang bi tac dong tir viéc khai mo. Kién
thitc nay co thé cé lién quan mat thiét téi quyén loi dugc khai mo & mét khu vuc. Gan day, nhing cudc
khao sat dién ra tai mét s6 khu mo thong qua viéc diéu tra chi tiét hon vé phan loai cho thay nhing loai
trudc kia dugc cho 1a phé bién lai trd thanh mdéi mé déi vai khoa hoc, va la nhimg loai qui hiém. N6 ciing

ham y rang viéc md rong khai thac khoang san da gay ra cac tac dong tiém tang dang quan tam.
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Mét thach thiic gan day doi vai nganh cong nghiép khai mo la phan loai hoc ngay cang it dugc xem nhu
la‘con dudng nghé nghiép dugc ua thich, Biéu nay da dugc dé cap trong cac van ban chinh sach va téng
két bao gém cac Bao cao Mai trudng cap Qudc gia trong nam 2001 va 2006. DE tranh nhimng tiéu chuan
gidm sat bj gidm sut do di liéu thu thap tir rat nhiéu nguén khac nhau nén tang cudng va khuyén khich

nhing sinh vién tré di theo linh vuc nghién ctu nay.

Khu hé déng vat c6 xuong séng

Nhing ki thugt giam sat chuyén moén hoa déi véi dong vat cd xuong séng, thudng doi hdi nhiéu cong

suic, va thay déi tuy theo nhom dugc nghién ciu. Nhiing ki thuat dién hinh bao gom:

st dung thiét bj do doi ANABAT

nhan dang tiéng éch kéu

dat bay bo sat va thu

quan sat chim va nhan dang tiéng hot

ldy mau ca bang quan sat

dung ludi

Cau cé bang can cau va bang dién

quan sat cac héc cay va huou duc

st dung 6ng léng thu

‘bay anh’ (khi con vat di qua, tia hdng ngoai sé kich hoat may anh tu chup con vat)

xac dinh déau vét.

Viéc lua chon loai hodc khia canh nao clia quan xa dong vat cd xuong séng dé gidam sét la mot cong viéc rat
quan trong. Cac chuong trinh gidm sat déng vat ¢ xuong séng thudng tap trung vao su c6 mat/vang mat
cla loai va sy phong phu clia chiing. Can cht y dac biét téi nhiing loai da dugc chinh thic liét vao danh
sach quy hiém, hodc nhiing loai dé bj tén thuong, can dugc quan tam, phu thudc vao méi trudng séng
hoac dugc biét 1a dang gidm dan (chdng han nhu nhing loai dugc liét ké trong Ludt EPBC). Nhiing loai va
nhom phong phu hon déng vai tro sinh thai dac biét, chdng han nhu cac loai chim an mat hoa (gidp cho su
thu phén) va nhing loai gam cé hodc cac loai an tao, ciing can dugc gidm sat. B6i véi mét s6 loai, nhiing
chuong trinh gidm sat can dugc thiét ké trong mai lién hé vai nhiing qué trinh de doa va ké hoach phuc
hoi. Biéu téi quan trong la bt ki tdc déng nao tur viéc van hanh mo déu phai dugc tinh dén trong méi lién
quan téi nhiing tac dong tich luy do su bién ddi clia méi trudng séng, su san moi clia cdo/hodc meo, su
phong pht clia nhiing loai hung d, chat lugng nudc ngadm, nhiing bién d&i clia tham thuc vat do bi chét

mam, va nhing nguyén nhan tuong tuy.

So vai hé thuc vat, su di ddng clia dong vat co xuong séng doi hoi viéc gidm sat phai thuc hién trén qui
mo rong. Cling vdi viec tap trung vao danh gid nhiing tac dong truc tiép va cac khu vyc 1an cén, viéc
gidm sat cing doi hoi danh gid hiéu qua cla viéc quan ly cac tac dong va phuc héi trén toan béd khu vuc
thué, va clia su bu dép da dang sinh hoc. Vi du cac cong viéc nay cé thé bao gébm danh ba céo, thiét lap
cac hanh lang, phat trién quan hé ddi tac v6i nhimg té chic bao ton dia phuong, bd hodc ki€m soat chan

tha dé tang su phuc héi clia tham thuc vat, va nha dé phuc hoi quan thé chim va tha nho.

57 CHUGNG TRINH PHAT TRIEN BEN VONG VG| PHUGNG THUC HANG DAU TRONG NGANH MO



Khi thiét ké chuong trinh giam sat khu hé dong vat co xuong séng, diéu quan trong la phai nhan ra su khac
biét dang ké gilla cac loai. Cac loai ¢ thé khac nhau vé pham vi chiu tac déng, va ty 1& khai phuc sau khi cac
tac dong da hét hodc sau khi dugc phuc héi. Do dé, thuong la khong phu hop néu viec giagm sét chi dugc
thuc hién trén mot hodc hai loai réi 1dy két qua dem ap dung cho tét ca cac loai. Van biét rang viéc gidm sét chi
1iét tat ca cac loai thi khéng thé thuc hién dugc, vi vay can phai quan tam dac biét dén cac loai da dugc chon
va dam bao chiing la nhiing dai dién quan trong nhét ctia khu vuc vé hién trang cing nhu cac chi sé vé su

phuc hoi sau khai thac.

Khi c6 thé, nhiing chuong trinh gidm sat khu hé dong vat co thé phéi hap vai cac chuong trinh giam séat khu
hé thuc vat dé gilp xac dinh nguyén nhan clia nhing bién déi da biét. Mét vai nhém thi co xuong séng nhu
thi nhd va bo sat co thé la nhiing chi s6 hitu ich cho biét cac hop phan clia moi trudng séng clia loai, chéng
han nhu nai cu trd da bj thay déi. Su két néi gidia tinh da dang clia thuc vat va tinh da dang hodc phong phu
cla loai chim hut mat va/hodc chim an con trung cling cé thé hitu ich trong viéc danh gid pham vi va nguyén
nhan clia nhng tac déng lén hé sinh théi, cing nhu mic dé khoi phuc. Béi vai ¢d, gidm séat chét lugng nudc
va thong sé thily van 16 rang rat quan trong trong viéc im ra nguyén nhan clia bat ki thay déi nao dugc quan
s&t thay. Trong moi trudng hap, thiét ké mot chuong trinh gidm sat 1a chia khoa dé danh gid pham viva

nguyén nhan clia nhiing tdc dong 1én cac loai dong vat ¢ xuong séng va quan thé clia chiing.

S6 lugng cac loai dong vat co xuong séng thudng it hon so véi loai khdng xuong séng. Trong nhiéu trudng
hap, diéu nay sé ngan can viéc st dung nhiing ki thuat phan tich théng ké cac tham sé chuan. Tuy nhién, ddi
véi Mot s& nhdm dong vat, chdng han nhu chim va cé, thi ki thuat phan tich nay cé thé st dung dugc. Vi du
nhu, ki thuat phan tich da bién st dung cac chi s6 vé su da dang va tuong déng, va su phan loai va sy sdp xép
clia thanh phan quan xa, c6 thé trg nén hiu ich khi so sénh nhimg tap hop nhu vay dé danh gia tac dong va/

hodc su phuc héi.

Viéc gidm sat dong vat co xuong séng clng can xem xét ca nhiing loai hung di vi ching co thé cé tac
dong quan trong lén hé thuc vat va dong vat ban dia. Hiéu va quén ly dugc pham vi sén moi clia céo va
meo c6 thé rdt can thiét cho viéc danh gid nhimg tac dong lién quan t6i khai mé va thic ddy su phuc hoi
sau khai mo clia mét lugng 16n nhiing loai c6 xuong séng. Nhing loai hoang da khac chdng han nhu céa
chép, cé 16 phi, dé va lgn co thé cé tac ddng quan trong 1én hé thuc vat va cdu tric mai trudng séng
khéc, va cé nhing tac dong thi cdp [én hé dong vat co xuong séng. Diéu quan trong la hiéu qua cla

nhing chuong trinh kiém soat déng vat hoang da nay phai dugc danh gia.

Pong vat khéng xueng séng trén can

Nhing loai khong xuong séng nhu con tring, rét, nhén, giun dat va 6c sén chiém it nhat 95% cac loai dong
Vvat tén tai trén mat dat. & bat ki noi nao, dong vat khong xuong séng déu co s6 lugng vuot xa loai chim va
dong vat co xuong song trén can khac tinh vé sinh khéi. Chinh vi vay, khong ¢ gi ngac nhién khi déng vat
khong xuong séng déng mot vai trd chd chot trong viec thuc hién chiic nang clia hé sinh thai, ca tu nhién
1an da bi téc dong (chadng han nhu cung cdp khi va khai thong dat, phan huy rac va tuan hoan dinh duéng,
thu phén, phét tan hat va thdo moc, ciing nhu cung cdp mét ngudn thiic an cho dong vat san moi cd
xuong séng). Ti€p theo sy xam lan cia mét hé dong vat da dang va phong phu trong mét nhém phan loai

dac biét sé chira cadch van hanh hiéu qud nhiing quy trinh sinh thai lién quan.
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Céc cong ty khai md dang ngay cang quan tam téi déng vat khéng xuong séng trong qud trinh giam sat su
khoi phuc hé sinh thai sau phuc héi, hodc nhing tac dong chang han nhu tao hiéu ing bg, su lay lan cla
dich bénh trong ring nhu bénh Phytophthora, hodc su & nhiém. Mot vai déi tugng hién dang dugc st dung
nhu nhing chi thi sinh hoc, dai dién cho nhiing mat khac nhau ctia méi trudng, bao gom:

kién (chi s6 chung cho ban chét ctia méi trudng séng va la méi cho dong vat khong xuong séng).

nhén (chi s6 tét cho cdu trdc moi trudng séng)

sau bo cadnh na (chi thi cho thanh phén thuc vat va stc khoé)

m&i (chi thi cho su phan huy va cdu trdc dat)

bo dudi bat (chi thi cho sy phan huy va tuan hoan chat dinh dudng).
Giam sat dong vat khong xuong séng dat ra nhiing thach thiic dac biét cho nhiing ngudi mudén tién hanh
nhimg chuong trinh theo phuong thic hang dau. Tuy nhién, khéng co gi la khong thé khic phuc dugc.
Théch thic dau tién lién quan téi sy da dang clia déng vat khong xuong séng; khéng cong ty khai mé nao co
thé hy vong khao sét va xac dinh dugc moi loai xuat hién trong khu viic clia ho. M6t cach tiép can la phai tap
trung vao mat phan loai xac dinh cy thé dai dién cho mét loat qua trinh sinh thai bd sung. Nhiing Ung cir vién
bao gébm: méi - cau tric dat, bo dudi bat - su phan huy; bo hit - sy tiéu thu thdo mog; va rudi, bo canh cling
hodc kién nhu nhimg chi thi cho mét s6 qua trinh. Mot cach tiép can khac la xem xét mot trong nhiing nhém
phan loai trén mat dat, ma su da dang ctia né cé thé dai dién cho su da dang clia nhiing nhém khéac chua dugc
kho sat. Nhimng nghién ctu gan day dugc thuc hién & cac khu mé khai thac quang nhém (bdxit) va cat mién Tay
Uc da chira rang loai kién ludn ludn phan anh su da dang va thanh phan quan xa ctia nhiéu nhém dong vat
khong xuong séng khéc. Vi ly do nay, kién dugc st dung réng réi tai Uc nhu chi sé cho su thanh cong clia qua
trinh phuc héi hodc nhiig de doa lién quan téi khu md ddi véi hé sinh thai.
Théch thic thir hai la s6 lugng 16n cac ki thuat dugc yéu cau dé 1dy mau dong vat khong xuong séng trén can.
Hau hét cac ky thuat dugc thiét ké cho viéc thu mau & mot I6p méi sinh nao dé hay cho mét nhém déng vat
nh4t dinh. Nén tranh thu thap ngdu nhién ma thay vao dé, can phai dua ra mét phuong thiic thu mau chudn
xac. Nhu thé, cac dai dién loai ctia mot 16p sé dugc thu thap va sé liéu co thé dung dé so sanh gilta cac dot
khao sat khac nhau va trong sut thai gian hoat dong clia md. Mot s6 phuong thic dugc khuyén nghi nhu
phuong phap bao Winkler cho déng vat phan hay, dat bay hé doi véi dong vat nang di lai trén mat dat, mau
chéan khéng cho dong vat lién quan téi cay bui, va khua gé déi véi nhiing nhom séng trén cay.
Thirthach thir ba la tinh thay déi theo mua cao clia déng vat khdng xuong séng. Mot cudce khao sat vao
mot thai diém trong nam cé thé cho thdy nhiing loai khac so vdi nhing loai dugc 18y lam mau trong khdo
sat khac. Vi cadc mua khac nhau gitta cac khu vuc khac nhau clia Uc va trén thé gidi, viéc tao ra mot qui dinh
toan cau vé thai gian tét nhat d€ 1dy mau la khong thé. Tuy nhién, diéu kién thoi tiét §m va dm vao mua
xuan cé xu hudng dem lai két qua cao nhat vé s6 lugng loai. Tuy thudc vao ngan sach, cac cudc khao sat
nén dugc dién ra vao gida bdn mua. Néu ngan sach han hep, thi hay [dy méau vao mua xuan mot 1an va sau
thang mot lan sau do.
Thirthach cudi cung la cd thé co sy tén tai clia nhiing dong vat khong xuong séng qui hiém hodc bi de doa.
S6 lugng chinh thiic dugc liét ké clia nhiing loai déng vat khéng xuong séng it hon nhiéu so véi s6 lugng cac
loai thuc vat va dong vat cé xuong séng. Biéu nay don gian phan anh su thiéu kién thic vé tinh trang ctia hau

hét nhiing dong vat khong xuong séng, ngudi ta khéng biét liéu ching co qui hiém hay dang bi de doa hay

59 CHUGNG TRINH PHAT TRIEN BEN VONG VG| PHUGNG THUC HANG DAU TRONG NGANH MO



khong. Tuy nhién, nhiing loai dugc liét ké c6 thé xuat hién trong khu vuc md, va tinh trang clia chung cling

quan trong ngang tinh trang clia cac loai thuc vat va déng vat cé xuong séng. Quan ly da dang sinh hoc vai

phuong thiic hang dau doi hoi ching phai nhan dugc sy quan tam nhu nhau.

Nhimng phan tich chi phi - Igi ich gan day trong cac khao sat vé thuc vat, dong vét cé xuong séng va khong

xuong séng cho thdy nhitng dir liéu vé dong vat khéng xuong séng la 6 Igi dé thu thap va cé tiém nang cao vé

ndi dung thong tin. La nhimng thanh vién da dang nhét ctia gidi dong vat, su xudt hién clia chiing trong nhiing

cudc khdo sét co thé dong gdp cho nhing dr liéu vé cac yéu t8 ly tinh va cac quan xa thuc vat va dong vat cd

xuong séng trong mai trudng séng. Ngoai viéc ciing c6 nhiing két luan rt ra ti bai nghién clu chuyén vé

nhimg khia canh nay, nhiing dit liéu vé déng vat khong xuong séng cé thé cung cap chi dan vé miic do tai thiét

clia cac chuic nang hé sinh thai.

Dong vat khéng xuong séng chiém khéi lugng tuong doi ctia sinh khéi gisi déng vt va cé tinh da
dang cao nhat trong gidi nay. Chiing déng vai tro chi chét trong nhiing qua trinh sinh thai quan
trong chdng han nhu s&n sinh du triing, tudn hoan chat dinh dudng, va su thu phan. Nhiéu nhém
dong vat khong xuong séng co thé dé dang ldy mau. S6 lugng to Ién va su da dang thu dugc cho
phép st dung nhiing tha tuc théng ké dinh lugng, tir dé cé thé so sanh mot cach chi tiét nhiing
khu vuc dugc phuc hoéi qua thai gian, hodc gitta nhimg khu vuc da bi khai mé va chua bj khai mo.

Mot nghién ctu gan day cla trudng Dai hoc Curtin (Majer, JD, Orabi, G & Bisevac, L 2006) vé hai khu

mé tai Tay Uc da dénh gia tinh hiéu qua cla viéc sir dung nhiing nhém déng vat khéng xuong séng

dé giam sét su phuc héi, va trong tién trinh phuc héi. Thuc vét, déng vat khdng xuong séng va cd
xuang séng da dugc ldy mau tai mudi khu vuc dugc phuc héi va bdn khu vuc kiém soét stic khoé
khong bi khai thac tai mo sa khodng lluka & Eneabba va mo boxit Worsley Alumina & Boddington.
Loai thong tin thu dugg, va thai gian ldy mau, qua trinh xép loai va nhap dit liéu cho méi nhém, da
dugc do lusng dé dem so sanh. Mét vai cong ty ap dung véi phuong thic hang dau trong nganh

mohién gio dang trong qua trinh dua dong vat khéng xuong séng vao lay mau.

Mac du thuc vat Ia nhom da dang nhét, nhung bo canh ciing, nhén va kién ciing cé thé so sanh

dugc. Nhém chim tuong doi da dang, trong khi do bo sat, ludng cu va thi chi co vai loai dai dién.

Két qua nghién ctu cho théy viéc thu thap dong vat khong xuong séng c6 thé tién hanh nhanh nhu

d6i véi cac dir liéu vé thuc vat, va nhanh hon so véi dong vat co xuong séng. Trong khi mot vai
nhém dong vat khong xuong séng doi héi tha tuc [dy méau chuyén biét va chuyén gia vé phan loai
hoc, thai gian xU ly cadc mau vat dong vat khong xuong séng cling tuong tu nhu trinh tu xd Iy mau
thuc vat. Thai gian tich luy dé thu thap va xr ly mau vat dong vat khéng xuong séng nhin chung it
hon so véi dong vat co xuong séng. Thong tin vé déng vat khdng xuong séng, nhu sé lugng loai
trong méi diém thu méau, cing nhiéu nhu déi véi thuc vat, va nhiéu hon tuong déi so vai ludng cu,
bo st va thu. Gid st thuc vat bi cho la nhiing chi thi ngheo nan cua su da dang sinh hoc déng vat
khéng xuong séng, thi viéc gidm sat tham thuc vat va nhiing cay cé hoa sé khong thé dua ra buc
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tranh chan thuc vé pham vi phuc hoi da dang sinh hoc.

Mot cach t8ng quét, nhiing dir liéu vé dong vat khong xuong séng té ra co kha nang hiéu qua khi
dugc thu thap va cé tiém nang cao vé nodi dung thong tin. Trong nghién ctu tai hai khu mé va nhiing
e noi khac, nhiing nhém nhu kién, bo canh
cung, nhén, bo hut, ve va méi da cung cap
nhiing dit liéu déng gia vé con dudng phuc
héi clia hé sinh théi. Chang han nhu kién,
gi¢ day dugc st dung dé do ludng su phuc
héi hé sinh thai tai nhiing mé boxit (Alcoa)
va sa khoéng (lluka) tai bang Tay Uc, mét mo
uranium tai bang Lanh thé Phia Bic (Ranger)

va, mot mo than (Callide) tai bang

, o A L Queensland.
Anh trén: loai Cerapachys Princes, loai kién san
moi xuat hién & nhiing khu vuc dugc phuc héi,

A.Gove

La nhiing thanh vién da dang nhat trong
vuong quéc déng vat, viec b sung ca
dong vat khong xuong séng trong nhiing
cudc khao sat co thé dong gop cho dir liéu
vé nhitng nhan té vat chét va cong déng thuc vat va dong vat cd xuong séng tai khu vuc dugc
phuc héi. Nhiing dit liéu vé dong vat khéong xuong séng cling co thé cung cdp chi dan vé muc do

téi thiét clia chiic nang hé sinh thai.

Mac du dong vat khong xuong séng td ra hiéu qud trong viéc dem lai d liéu, viéc b sung ching vao
tiéu chudn hoan thién thé hién su cam két vé thai gian va chi phi c6 thé kiém ching dugc. Trong trudng
hop ma cong ty co mét vai khu vuc phuc héi can danh gid, nhiing cudc khao sat nén dugc tién hanh &
nhing dia diém dai dién cho nhimg khu vuc nay, va két qua sé dugc ap dung cho nhing khu vuc chua

dugc khao sat con lai.

Pong vat khéng xuong séng duégi nuéc

Dong vat day khong xuong séng ¢ 16n (chdng han nhu 8¢ sén, trai, va giun thily sinh) da dugc st dung
trén toan thé gisi nhu mot nhém chi thi chudn cho viéc gidm sat da dang sinh hoc va stic khoé cho hé sinh
thai dudi nudc, dac biét trong cac hé sinh thai nudc ngot. Ching dugc sit dung ngay cang nhiéu trong hé
sinh thai clra séng va bién. Diéu nay xuét phat tir khd nang 1dy mau dé dang va nhing phuong phap ldy
mau da dugc thiét [ap va chudn hod. [t nhat, mét vai giai doan séng trong vong ddi clia chiing & thé tinh,
do vay phan anh dugc diéu kién méi trudng tai do, va chiing rat da dang vé mat phan loai ciing nhu dinh
dudng. ANZECC/ARMCANZ (2000) cung cap nhimng ban luan sau hon vé ich lgi va nhimg kho khan tiém
tang di kém vdi viéc st dung nhimg nhém nay dé giam sat va danh gia da dang sinh hoc lién quan tdi chat

lugng nudce (xem diém khéi dau & Muc 8.12). Mot tap hop nhiing phuong phép dugc chudn hoé cling dugc
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cung cdp trong phan hudng dan (Phu luc 3 téi Quyén 2). Cha y rdng nhiing phuong phép nay khdng noi lén
danh sach déay 40 cac phuong phép, ma chi phan anh nhimg phuong phap dugc danh gia cao cling nhu da

dugc chudn hod va dugc st dung rong rai vao thai diém bién soan nhiing tai liéu hudng dan.

Mét ban t8ng két gan day vé nhiing phuong phap gidm sat chat lugng nudc doi véi cac hé théng nudc tam
thai (Smith et al. 2004) da xac dinh dugc mét s6 thiéu sot tiém tang trong cac hé théng nudc tam thai clia cac
phuong phap chudn ANZECC/ARMCANZ (2000) gidm sat dong vat khéng xuong séng ¢ 16n, va nhiing han
ché c6 thé cé vé do nhay clia nhimg phuong phép nay déi véi nhiing hé sinh thai nhu vay. Ban téng két cling
dé cr mot vai cach tiép can gidm sat déng vat khdng xuong séng khac dam bao cho nhiing cudc diéu tra sau
hon, bao gém viéc st dung nhiing sinh vat séng & tang nudc dudi bé mat trong 1ong sudi va loai gidp xac nho.
Loai gidp xac nhd tiém nang sé trd nén dac biét hitu ich vi chiing t6n tai & khap nai, nhanh chéng chiém ci
nhiing hé théng nudc tam thai, va nhdm nay dugc st dung réng rai dé thir doc té (khdng gidng nhu déng vat
khong xuong séng ¢ 16n), cho phép gidm sat cac nganh lién quan va nhimng théng tin nhay cam vé 46 doc.
Nhing cach tiép can nay hién nay dang dugc diéu tra va/hodc dudc tién hanh bdi nhing cong ty khai mé ap
dung vdi phuong thic hang déau trong nhiing khu viic ban khé cén ctia Uc.

Gidm sat dong vat khdng xuong séng dudi nudc dang nhanh chéng tré thanh mot hgp phan tiéu chudn trong
b6 cong cu gidm sat da dang sinh hoc dugc st dung trong nganh céng nghiép khai mé & Uc.

Nhiing sinh vat khac

Nhing sinh vat khac c6 thé dong vai trd quan trong trong thuc hién chic ndng va phuc héi hé sinh thai, va do
vay, can dugc tinh dén trong chuong trinh nghién clu va gidm séat véi phuong thic hang dau. Vi du nhu hai
loai ndm ré va tao silic.

Cong sinh nam ré (su cdng sinh 6 Igi dac biét gitra loai ndm nay va mot hé ré thuc vat) phé bién khdp noi va
rét quan trong déi vai hau hét hé sinh thai trén can. Nam ré co chiic nang la tac nhan chd chét trong viéc phan
gidi cac chat dinh dudng (dac biét tir nhiting tang dat nén nhu chat htu co) ti nhig chéat nén phuc hop va
trong viéc tng cudng su sinh trudng va phét trién clia cdy dac biét trong diéu kién bét Igi. Quan ly nam ré
trong IGp dat mat la rét quan trong trong viéc dam bao hé sinh thai ban dia dang dugc phuc héi co co hoi tot
nh&t dé tré lai muc cao nhét clia ting trudng bén viing va chic ndng hé sinh thai. Quan hgp ndm ré khde

manh cling c6 thé quan trong trong viéc gidm thiéu tac dong clia bénh tat 1én cay coi.

Tao silic nhin chung c6 mét 6 khdp nai trén thé gidi, da dang vé loai, va déc biét nhay cdm vdi dé man, cac chat
axit, cht dinh dudng va nhitng thong s6 chét lugng nudc khéc (it nhat déi véi mot s6 loai) va cd thé lam chi th
gidm dinh sinh hoc (biomonitor) ly tuéng nham danh gia nhiing bién déi ctia méi trudng. Chinh vi vay, ching
cung cap mot tiéu diém hia hen cho nhimg nghién cdu vé trudc va sau khai thac mo. Tao silic da duge mot s6
cdng ty vai phuong thic hang hang dau sir dung dé danh gia tac dong mai trusng két hap véi déng vat khong
xuong séng, chdng han nhu, trong:

® nhiing nghién ctu ‘trudc khi bom hut nudc’ & nhiing ho nudc man trong luc dia thudc bang Tay Uc

m  danh gié nhiing tac dong clia sy phat sinh nudc axit tir da & bang Nam Uc va bang Lanh thé Phia Bac

m danh gia vé kha nang chiu dung d6 mén va tram tich lo Iing cé trong nhing con sudi tam thdi tai

Queensland.
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Viéc strdung cac phuong phép tao silic mét cach réng réi da phan anh cac chi s6 trong tiéu chuong trinh vé hién

trang ngudn nudc va dét noi thi.

Xéac dinh ddc té truc tiép

Xac dinh doc t6 truc tiép (Direct Toxicity Assessment) la mot cach tiép can du bao, chti déng déi véi viec
theo ddi va quan ly da dang sinh hoc dugc khuyén nghi la phuang phép phat hién sém trong ANZECC/
ARMCANZ (2000). Dong thai né clng la mét cong cu danh gia chat lugng phan tram tich cudi cling trong
khung quan ly rti ro ctia cuén Huéng dan Loai bod cac chat nao vét trong dai duong quéc gia (DEH 2002).
Trong thap ki qua, nhiing phuong phéap phan bé tinh nhay cdm clia loai da dugc xay dung nham gidi ma
cac dit liéu vé doc té tir phong thi nghiém dé tién doan tac dong déi vai da dang sinh hoc bdi su thai cac
chat 6 nhiém. Diéu nay da lam cho toan bo viéc kiém tra doc tinh trd thanh mét phuong phap thuc té va
chinh x&c hon nh&m danh gia rai ro mai trudng tiém an. Day la cach tiép can dugc ua chudng va dugc st
dung lam nén tang dé phat trién cac gia tri nguang clia chét lugng nuéc mac dinh trong ANZECC/
ARMCANZ (2000) va la mot cong cu hu dung va tiém nang cho viéc danh gia cac nguén nudc tam thoi
trudic khi dugc thai ra bén ngoai trong ban t8ng hop ctia ACMER gan day. Nhiing céng ty véi phuong thic
hang dau dang st dung phuong phap xac dinh doc té tryc tiép trong danh gia chét lugng nudc theo ting

dia diém cu thé va trong danh gié rdi ro moi trudng trudc khi thai cac chat thai tir viec khai thac khoang.

Chiic nang hé sinh thai va da dang sinh hoc

Tam quan trong clia da dang sinh hoc trong méi quan hé véi chiic ndng hé sinh thai da dugc néu trong
Muc 2. Hé sinh thai ty nhién cé rét nhiéu chic nang. Cac chiic ndng vé thudc tinh bén vimg ctia hé sinh
thai bao gom vai trd ctia mot sé loai trong viéc bao vé khoi su xoi mon, su phu thudc 1an nhau gida cac
loai, va vai trd clia nhing loai khac nhau trong cac qué trinh dién thé chang han nhu su phuc hoi sau tac
dong ctia tu nhién va do con ngudi. Cac chic ndng dich vu bao gom bao vé chét lugng nudc, st dung
bén viing (chdng han nhu trong cay 1dy g6, nudi ong), thuc phdm va cay thudc truyén théng va nhimng
vat liéu khac cho cong déng ban dia, cac gid tri van hod va du lich. Chiic ndng hé sinh thai dugc do ludng
va gidm sat nhu thé nao la tly thudc vao viéc chiic ndng nao dugc xac dinh la quan trong va cé tiém

nang bi tdc dong bai viéc van hanh mo.

Nhing chuong trinh gidm sat chi tiét chdng han nhu nhing chuong trinh dién ra tai Alcoa, Worsley
Alumina, lluka, CRL va Oaky Creek Coal cung cap thong tin chi tiét vé da dang thuc vat va qua trinh dién
thé qua thai gian & ca khu vuc bi khai md va khong bi khai mo, hodc dia di€ém tham khdo. Nhimg chuong
trinh nay do ludng ca tac ddng 1an su phuc hoi, va bao gébm danh gia vé su x6i mon, su phat trién ctia
sinh khéi va ngan hang dinh dudng dat. Cac hinh thitc séng, cac chién lugc téi sinh va dia diém uu tién
cling dugc ké t&i trong mat vai chuong trinh nghién clu va giam sat. Chuong trinh gidm sat dong vat
gan day hién dang dugc trién khai, hodc lap k€ hoach cho mét s6 mé nay va mé khac, da cung cép
thoéng tin chi tiét vé sy da dang va phong pht clia cac loai dong vat nhu miéu ta & trén. Tat ca thong tin
ti chuong trinh gidm sét nhu vay cho phép nha quan ly trd I6i rdt nhiéu cau hdi co thé dugc dat ra lién

quan téi da dang sinh hoc va chic ndng hé sinh thai.
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Phan tich Chuic ndng Hé sinh thai (EFA) 1a mot thi tuc dugc mot s6 khu mé & nhing ving khéc nhau tai Uc strdung
nhdm danh gia chiic nang hé sinh thai va su phuc héi sau khi bi tac dong. Ky thuat nay da dugc CSIRO phét trién
nhu moét phan ctia dy an ACMER do nganh cong nghiép va chinh ph tai trg (Tongway 1999; Tongway & Hindley
2003). Bay dugc dinh hudng la mét ky thuat danh gia nhanh dé do ludng su tién trién clia cac qué trinh hé sinh thai
va tinh bén viing dai han. Phan tich chiic ndng hé sinh thai bao gém ba hap phén, cu thé Ia Phan tich Chiic nang
Canh quan (LFA), nhdm danh gia sy phat trién va én dinh clia dat; su bién thién clia thadm thuc vat, nhdm gidm sat sy
phat trién ctia tham thuc vat va tinh phuc tap ctia moi trudng séng, nhdm danh gia méi trudng séng clia dong vat.
Su phét trién ctia hé sinh thai dugc do ludng nhd st dung cong cu phan tich chiic nang hé sinh théi cho phép so
sanh nhiing khu vuic dugc phuc héi va khu vuc tuong ty (hodc dia diém déi chiing), nhiing khu vic dugc phuc hoi
trong khoang thai gian khac nhau, nhiing khu vuc dugc phuc héi trong cting mét khoang thai gian, va nhiing khu
vuc dugc phuc hoi bang nhimng ki thuat khac nhau.

Bat ki qua trinh phuc héi nao dugc thiét k& dé thiét Iap mot hé sinh thai ban dia bén viing déu phai xem xét dod
phuc thudc clia tinh da dang sinh hoc vao muc tiéu cla ting khu mo cy thé. Mot vai khu mo va nha quan ly
dang cé y kién cho rang phén tich chiing néng sinh théi chi nén dugc st dung nhu mét trong nhiing céng cu
danh gid. M&i khu mo, do vay, can phai can nhic bién phap nao sé dugc sir dung dé gidm sat chic nang hé

sinh théi lién quan t&i da dang sinh hoc.

Cubn Hudng dan vé Chét lugng Nudc ANZECC/ARMCANZ (2000) néi rang nhiing phuong phép truc tiép clia chiic
nang hé sinh thai c thé dugc st dung thay thé cho nhimg phuong phép truc tiép hodc gian tiép clia da dang sinh
hoc dé gidm sat chat luong nudc. Chdng han nhu, co cu quan xa déng vat khdng xuong séng & 16n khong cu trd
lau va rong réi trong nhiing viing nudc tam thdi (Smith et al. 2004). Nghia I3, t7 1é thay d&i vé thanh phén loai cao gilta
thai diém va cac khu vuc do ti & di cu thudng rét cao va ti 1é dinh cu thanh cong clia/va sy thiét lap mét quéan thé
mang tinh ngau nhién Ién trong nhiing viing nudc tam thai. Do vay, viéc gidm sat bang cach st dung cac bién phap
da dang sinh hoc dong vat khdng xuong séng & 6n co it khad nang du dodn. Ngugc lai, 6 nhimg béng chiing cho
thdy chtic néng hé sinh théi bén viing hon, 6 thé do sy du thifa chiic ndng gidia nhimng loai dinh cu tiém nang trong
cac vung nudc biét 1ap. Do vay, viec do ludng chiic nang hé sinh théi c6 thé [a mot cach kiém soat rat hung manh va

nhay cdm hon nhing tac dong clia khai mo so vdi cau tric dong vat khdng xuong séng 1on.

Quad trinh trao d6i chat cia hé sinh thai la mot phuong phéap chiic ndng hé sinh thai dugc nhiing nha nghién ctu
Uc str dung phd bién nhét. Phuong phap nay dugc dé xuat trong nhiing ndm 1950 nhung téi cudi nhiing nam
1990, nd mdi dugc chdp nhan nhu mét cong cu giam sat stic khoé hé sinh thai tai Uc. Tuy nhién, né da dugc 4p
dung réng rai dé xac dinh sy bién déi clia tac dong chat dinh dudng va anh sang va clia chat xyanua. Tuy vay van
chua xac dinh dugc dé nhay cla cach tiép can day hia hen nay déi véi nhiing chat gay 6 nhiém khéng tac dong
truc tiép téi qua trinh quang hop hodc dudng ho hép (clia thuc vat), bao gém nhing lién quan truc tiép téi
nganh cong nghiép khai mo. Nhimg phuong thiic hang dau cé thé can can nhic cac phuong phép tiép can,
chdng han nhu vi du k€ trén, tuy nhién, ching van chua phai 1a mét phuong phéap chudn dugc chdp nhan.

Giam sat cac tac dong va su phuc héi da dang sinh hoc

Mot vai hinh thic gidm sét sé dugc yéu cau trong moi khau ctia van hanh mé, tr khi bat dau tham do tdi lic
doéng clia mo. Giam sat ban dau rat quan trong dé thu dugc nhiing dir liéu da dang sinh hoc ca ban trudc khi
€6 bat ki sy tac dong nao, va cho phép sém két hop chat ché nhimng rui ro méi truong cling nhu cac chi phi
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Vao cac danh gia kha thi. N6 bd sung nhimng thong tin thu dugc trong nhiing cudc khao st trude khai mo, va
dugc tién hanh qua nhiéu ndm dé tim ra su khac biét theo mua, va su khac biét gilta cac ndm. Viéc giam st
trong khau van hanh la hoat dong quan trong dé danh gia sy hién dién va pham vi clia tac dong. Cudi cling,
giam sét trong khau phuc héi téi giai doan sau khi déng ctia khu mé ¢ thé cho biét pham vi phuc héi sau khi
bi tac ddng, liéu ring nhimg muc tiéu phuc héi da dat dugce hay chua, va pham vi ma viéc phuc héi cé thé

mang tinh bén viing nhu muc dich st dung ctia khu dat sau khi bi khai mo.

B4t ki chuong trinh giam sat nao cling can tinh nghiém ngat cao trong giai doan thiét ké dé nhiing tac
doéng truc tiép va gian tiép cla viéc khai thac md co thé phan tach vai su bién ddi trong cac nhan té tu
nhién khac cling dién ra trong hé théng chdng han nhu hod hoan, han han, chan tha va su thay déi gilia cac
mua. Viéc gidm sat nén bao gom cac di liéu dé ho trg xac dinh loai tac dong, cling nhu pham vi va tam
nghiém trong ctia chting. Anh hudng do nhiing bién déi trong dé bao phui thuc vat, méi trudng séng, thiy
van hodc chét lugng nudc (chdng han nhu, can 1ang, kim loai ndng, su thoat nudc axit), ti€ng 6n, bui, nhimg
chét thai vao khi quyén tir cac thiét bj ché bién khoang san, va xac chét tir nhimg thiét bj trr chat thai
(ch&ng han nhu nhimg thiét bj c6 chifa xyanua hodc hoa chat an da) cling can dugc dua vao moi chuong
trinh.

Gidm sat dé danh gia tac dong 1én, hoac su phuc héi clia, da dang sinh hoc thudng cé lién quan tdi su
phuc héi hudng tdi tinh trang trudce khai thac mo, diéu nay chi xdy ra mét khi xac dinh va quan ly dugc
nhiing tdc déng, hodc qua trinh phuc hoi da dugc bat dau. Mét thiét ké thir nghiém ky cang can dugc s
dung & moi nai co thé, véi mot chién lugc 1dy mau hop ly. Su I3p di lap lai cac gié tri do ludng sé dadm bao
rdng nhimg phan tich théng ké cé thé dp dung dugc nham khang dinh liéu mot tac dong cé thuc da xay
ra hay chua. Cuén Hudng dan vé Chét lugng Nudc ANZECC/ARMCANZ (2000) nhan manh rang nhimng

chuong trinh gidm sat can tap trung vao viéc bao vé da dang sinh hoc trong mai trudng tiép nhan.

5.4 Cac chi s6 thuc hién va chi tiéu hoan thién chinh

Nhu d& dé cap trong mot sé tiéu muc trudc, cac chi sé 1a can thiét cho viéc gidm sat hiéu qua nhing tac
dong va phuc héi da dang sinh hoc. B8i véi da dang sinh hoc, viéc gidm sat nay cé thé bao gébm mét loat
nhing do ludng chdng han nhu mic dé phong phu clia nhiing loai chi chdt cu thé, muc dé giau co vé
loai, tinh da dang, tinh tuong déng véi nhiing khu vuc tham khao chua bj tac déng, va mot tap hop
nhiing sy phan loai da bién va nhimng ki thuat sép xép. DU la phuong phap nao dugc lya chon, ching
clng phai chi ra mot cach ré rang liéu mot tac déng co xay ra hay khong, va/hodc liéu cé bét ki mot sy

tién trién nao dién ra theo hudng muc tiéu quan ly cu thé da dé ra hay khéng, nhu miéu ta trong Muc 3.

Céc chi s6 hitu dung nhét cling cho biét nhiing théng tin quan trong vé cac khia canh khdng dugc gidm sét.
Chéng han nhu, viéc nghién cliu cé thé sé can thiét dé chiing minh rang viéc danh gia tac dong clia mét chét
6 nhiém nao dé lén mat loai hodc mét nhom loai dong vat thuy sinh khdng xuong séng, va cling chiing minh
rang nhimg nhom loai khac sé/hodc khong b anh hudng. Nhu vay co thé tiét kiém chi phi gidm sét tét ca cac
nhom. Tat cd nhig chi s6 thuc hién cét yéu dugc lua chon (KP1) can phai cho phép khu mo xac dinh dugc ligu
nhimng muc tiéu quan ly moi trudng lién quan téi da dang sinh hoc da dat dugc hay chua.
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Viéc xay dung cac chi tiéu chi hoan thanh dé khang dinh su téi lap da dang sinh hoc la rdt phic tap do su
bién d6i tu nhién qua khoéng gian va thai gian, su khong chéc chdn vé nhimg gi co thé dat dugc, va
nhing kho khan lién quan téi viéc cho thay su bén viing déi vai muc dich st dung dét cu thé sau khai
mo. Nhing cach tiép can goi y dugc miéu ta chi tiét trong Nichols (2004, 2005 va 2006). N6i ngén gon,

chiing bao gém:

dat ra nhing muc tiéu va phac thdo céc chitiéu

trién khai phuc héi theo phuong thuc tién tién

giam sat

xem lai nhing tiéu chudn dua trén dir liéu giam sat chat lugng tét, két hop vdi cac bén lién quan,
va sau dé quyét dinh cling vai cac nha quan ly dé xem cac tiéu chi dé co phu hop dé ap dung

nhu nhiing tiéu chi thién chinh thic hay chua.

Néu dugc ap dung mot cach hiéu qué, qui trinh nay sé gitp dam béo rang nhiing chi tiéu d6 co thé dat
duoc trong mét khung thai gian dugc théng nhat, véi diéu kién phuc héi theo phuong thic hang dau

dugc tién hanh, va ching sé dap ting dugc mong dgi clia nhimg nhom lién quan cht chét.

D6i vai cac chi s6 thuc hién chi chét, nhiing chi tiéu hoan thanh can tinh téi ca da dang sinh hoc, cac
qué trinh va chiic nang hé sinh thai. Noi chung, ching can dai dién cho cac chudn muc téi thiéu ma cac
mo phai dap tng dugc. Tuy nhién, mét s6 mé hién nay d4p dung nhimg tiéu chudn néi bd cao hon nhu
mot phan clia qué trinh cai tién lién tuc cla ho. Nhimg tiéu chudn ndi bd nay khong nén mang tinh cam
két rang budc chinh thic, vi khu md c6 thé gap phai nhiing nhan té ngoai tam kiém soat (chdng han
nhu, gap phai nhiing vat liéu dat khéng mong dai hodc nhiing bién déi trong diéu kién khi hau, khéong

c6 khd ndng nhan giéng mét s6 loai thuc vat nhat dinh).

Su trao d8i thong tin hiéu qua gidia cac ddi tac cling tham gia cling la mét hgp phan quan trong trong viéc
quan ly da dang sinh hoc theo phuong thiic hang dau. Phuong thiic hang dau cé thé bao gém ca viéc xay
dung cac chi s& thuc hién cé thé dat dugc dé bao cao qua su phdi hop vdi cac té chiic phi chinh phiva trén
€0 G clia mot du an cu thé vai cdng déng dia phuong va cac nhém ban dia, va su tich hop qud trinh nay vao
cac bdo céo cong khai vé nhiing van dé da dang sinh hoc. Lién lac tét gitp ddm bao rang nhing céng ty khai
mad, chinh pha, cdng déng va nhiing t6 chiic phi chinh phti ¢ quan tdm ¢ thé tiép can véi nhiing théng tin
pht hgp vdi nhing gia tri da dang sinh hoc, nhiing chién lugc quan ly (bao gdm muc tiéu va chi tiéu), va dir
liéu vé tinh hiéu qua clia cac hoat ddng quan ly va tinh trang phuc héi. B4o cao co thé khac nhau vé chi tiét
cap cao han, chdng han nhu trong béo cdo toan cau 2002, chi s6 ban dau lién quan t¢i da dang sinh hoc
(ICMM 2006) dua trén dt liéu vé nhiing chuyén khao sat gidm sat dong vat thuy sinh da duoc cung cdp cho

chinh phti va nhiing bén lién quan.
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B&o céo vé quan ly da dang sinh hoc ¢ thé mang tinh tu nguyén hodc bat budc, chdng han nhu nhing
yéu cau trong hau hét cac bdo cdo moi truong hang nam. Budc quan trong dau tién trong qué trinh bao
céo la xac dinh nguai s&r dung va nhiing yéu cau vé thong tin clia ho, diéu nay da dugc mo ta trong
ANZECC/ARMCANZ (2000). Viec nay sé cho phép nhiing cong ty khai mé diéu chinh néi dung théng tin
va do chi tiét vé chuyén mén cho cac doc gid mong mudn. Néu mét s6 lugng ngay cang tdng cac cong
ty khai thadc mé nhan ra tinh huéng kinh doanh cho céng viéc quan ly da dang sinh hoc véi phuong thiic
hang dau, thi diéu quan trong ltc do la cac cong ty nay khéng nhimg thoa man nhing diéu kién vé bao
cdo bat budc, ma con phai cht dong bao céo véi cac bén lién quan cac thong tin theo yéu cau cla ho.
Céc cong ty co thé dat dugc diéu nay bang cach st dung nhimg quy trinh da dugc miéu ta trong
ANZECC/ARMCANZ (2000), va trong cudn cdm nang Cdc phuong thic hang ddu trong nganh khai thdc
mé- Sutham gia va Phdt trién Cong déng. Su mong dgi clia cong dong déi vdi nhiing ban béo céo
phuong thiic hang dau bao gém béo cdo vé nhiing thach thic, cac cam két, cac thanh cong va cac két

qua tich cuc.
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Trong nhiing nam gan day, ngay cang cé nhiéu quan tam tdi tam quan trong cla gid tri da dang sinh

hoc. X& héi va nganh cong nghiép khai mé gio day nhan ra rang, bén canh chiia dung nhing gia tri ndi
tai, da dang sinh hoc con co rat nhiéu cac gia tri quan trong khac vé xa hoi, kinh t&, moi truong, van hoa
va tam linh. Nhiing cong ty khai thac mé thich Ung vai céc quy trinh quan ly moi trudng theo phuong
thuic hang déau gis day chdp nhan tinh huéng kinh doanh hdp dan nay dé dat t&i nhiing tiéu chudn cao
vé quan ly da dang sinh hoc.

Tuan tha nhiing yéu cau vé phép ly la quan trong, nhung nhimg céng ty khai mé dugc cong nhan 1a dang
trién khai cac phuong thiic hang dau véi cac tiéu chi con cao hon ca cac tiéu chi ludt dinh. Chang han nhu,
qua nhiing cudc khao sat va nghién ctu, ho cung cdp nhing théng tin ¢é ich vé gid trj da dang sinh hoc
clia mot khu vuc, qué trinh va dich vu sinh thai, va hiéu qua cltia viéc quan ly cing nhu nhiing phuong thiic
phuc héi. Su phuc héi ctia nhiing khu vuc chua bi khai thac nhung da bi suy thodi, va su lién két ctia nhiing
nai nay nhiing dia diém dugc phuc héi va tham thuc vat con sét lai, c6 thé gidm manh nhiing tac dong
t6ng thé va gilip phuc hdi tham thuc vat va déng vat clia mét khu vuc, ciing nhu nhiing gié tri lién quan.
C6 thé dat dugc rat nhiéu diéu thong qua viéc ap dung nhiing th tuc quan ly da dang sinh hoc chung,
nhung méi khu maé va méi trudng quanh no lai co nhing nét riéng. Cac cong ty dat dugc két qua tét nhat
la nhiing céng ty dp dung cach tiép can ‘vira lam vira rat kinh nghiém va trién khai nhing chuong trinh
nghién ctiu va gidm sat ky ludng. Lién két vai chinh pha, cdng déng, bao gébm ca nhiing ngudi ban dia,
nhimng nha nghién ctu, cac t8 chic phi chinh phu va t8 chic khac, la mét viéc quan trong khi xay dung
chuong trinh quan ly da dang sinh hoc va dé dat dugc nhiing két qua tét nhat. Cac cong ty khai mo ngay
cang hagp tac nhiéu hon véi nhimg t8 chiic phi chinh phti va cac t8 chic khac dé chia sé chuyén gia va tai
nguyén.

Mot khi nhimg tac dong do khai thac mé dugc xac dinh, tranh, giam thiéu va gidm nhe (chdng han bang
qué trinh phuc héi) hodc dén bu, cac giai phap quan ly dai han can dugc dat ra nham ddm bao nhing tai
nguyén, ngan quy va chuyén gia can thiét cho viéc bao ton da dang sinh hoc tiép theo.

Khéng phai moi cong ty khai mo hién nay déu st dung phuong phap quan ly da dang sinh hoc theo
phuong thiic hang dau trong mot sé hodc tét ca cac hoat dong clia ho. Nhing khu vuic noi thudng xuyén
6 ca hoi dé cai tién bao gém:

xac dinh nhimg van dé trong sudt thai gian thué moé

= thiét 1ap tot hon sy da dang thuc vat thong qua phuong phép gieo hat va xt ly [6p dat mat tét
hon

m lién lac t8t hon véi nhiing nhom lién quan, ddc biét 1a cac t8 chiic phi chinh phu

= tam quan trong cla viéc danh gia nhing tac dong tich luy va 16ng ghép cac dé xuat vé mo vao

boi cdnh ving sinh hoc va qua trinh 1ap ké hoach s dung dat
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m nhan thic sau sdc hon vé tam quan trong cla giam sat va nhiing chuong trinh nghién ctu cho
phép nhiing céi tién lién tuc
= nhan thdc rdng da dang sinh hoc va nhimng qué trinh phuc héi ctia né khong don gian chi la
chuyén‘lam r6i quén’ma doi hdi nhimg gidi phap quan ly dam béo rang nhing gia tri hién cé khi
khu mé déng clia dugc duy tri va nang cao.
Su két hop clia nhiing nguyén tac phong ngtra moét cach nhat quan trong méi quan hé vai quan ly da
dang sinh hoc cing 1a mot co hoi dé cai tién. Cudn tai liéu hudng dan nay dugc du tinh sé gitp cung cdp
nhing cong cu va su khuyén khich can thiét dé ngay cang cé nhiéu cong ty 4p dung nhimg tiéu chudn

quan ly da dang sinh hoc theo phuong thic hang dau da mo ta.
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www.icmmm.com/library pub_detail.php?rcd=185
ICMM, July 2005b, Nhing Bu ddp Ba dang sinh hoc: Mot tai liéu ngdn hudng dan vé céng nghiép

khai khodng

www.icmm.com/library pub_detail.php?rcd=186

Panh gia Hé théng Sinh thai Thién nién ky
Cac hé sinh thai va con ngudi: Nhiing co héi va thach thic cho doanh nghiép va nganh cong

nghiép http.//www.maweb.org/en/Products.aspx?

Hoi dong Khoang san Uc www.minerals.org.au

Gid trj bén ving www.minerals.org.au/enduringvalue
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THUAT NGU

Nghién ctu diéu tra co ban

Nhing nghién ctiu dugc tién hanh nham mé ta cac diéu kién dang ton

tai trudc khi mot hanh dong xay ra.

Sinh vat day

Chi céc sinh vat séng trong hoac trén cac tram tich cia moi trudng thay

sinh (ho, sbng, ao, vv...)

Ba dang sinh hoc

Tinh da dang cla su séng trén hanh tinh chung ta, c6 thé do dém duagc
nhu la tinh da dang trong mét loai, gitia cac loai va tinh da dang cla cac

hé sinh thai. Xem Phdn 2.1 cudn tai liéu nay dé biét dinh nghia ddy du.

Su bu dap da dang sinh hoc

Nhing hanh dong bao tén d€ dén bu cac tén that con lai hodc nhing
t6n that khdng thé tranh khoi gay ra cho da dang sinh hoc bdi cac du
an phat trién, nhdm bao dam cho da dang sinh hoc khéng bj t8n thét

rong.

Chi thi sinh hoc

Mét théng s6 sinh hoc (hodc mét gid tri rat ra t mét thong sé sinh

hoc), cung cép thong tin vé mot hién tugng mai trudng.

An toan sinh hoc

Su bao vé tinh toan ven sinh hoc clia moét vung bang cach ngan ngtra

dua vao cac loai gay hai, ¢4 dai hodc dich bénh.

Pdéng clra

La mét qud trinh theo sudt cac hoat dong khai thac mé thuong lén dén

dinh diém & giai doan ban giao dat dai.

Tac dong tich luy

Hai hodc hon hai hiéu tng riéng ré ma néu dugc xét chung, tao tac

dong phuc hodc lam tang tac dong.

Su suy thoai Su mat di diéu kién va nang luc dap Ung nhimng ich lgi va gia tri, hodc
hién thai hodc trong tuong lai.
Su khtr dxy Hanh déng hodc hoat dong lam maét oxy.

Phan tich Chuic nang Hé
sinh thai (EFA)

Mét quy trinh dugc mét s6 mé dp dung nham danh gia chic nang hé
sinh théi va su phuc héi sau khi bi xdo tron. Ba hgp phéan ctia EFA 1a Phan
tich Chiic néng Canh quan, Bién thién Tham thuc vat va D6 phuc tap

clia Méi trudng séng.

Hé théng Quén ly Moi
truong (EMS)

Mot cong cu dé quan ly tdc dong clia mot té chitc [én méi trusng. N&
dem dén mot cach tiép can cé cdu truc cho viéc quy hoach va thuc hién

cac bién phdp bdo vé mai truong.

Loai dac hiu

Thyc vat hodc dong vat chi cd & mét dia phuong hodc mot vung dia ly

nao do.
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Pao luat Bdo tén
ba dang sinh
hoc va Méi
truong 1999
(Bao luat EPBC)

Dao ludt EPBC bao vé mai trudng, cu thé 1a nhimg van dé vé Tam quan
trong Méi trudng Quéc gia. N6 chi dao viéc danh gia méi trudng quéc
gia va quy trinh phé chuén, bao vé da dang sinh hoc Uc va téng hop cac

céng tac quan ly cac khu vyc tu nhién va van hod quan trong.

Su chia cét sinh canh

Su phé v& mét moi trudng séng thanh nhiéu khu vuc khéng lién thong
v&i nhau, nam rdi rac véi moi trudng séng khac, noi ma cac loai dang &

mai trudng séng bi pha v& khong thé séng dugc.

Sinh vat séng

dudi day

Céc sinh vat séng & bén dudi khoi nudc clia long sdng sudi.

L& héng

Khoang ho rét nhé gidia cac vat liéu tram tich ctia long séng, 1ong sudi.

Phuong thic hang
dau

La mot phuong thic tét nhat hién nay gidp ddy manh su phat trién bén
ving.

Nguén dia phuong

Cac loai thuc vat ma ngudn géc ban dia clia chiing gan véi noi ma
chiing sé dugc trong (chdng han trong cling mét khu vuc & dia
phuong).

DBoéng vat khong xuong

séng & lén

Céc déng vat khong cé xuong séng ma c6 thé nhin thdy bang mat
thudng.

Coéng sinh ndm ré

Quan hé cong sinh dac biét gitta ndm va hé ré thuc vat.

Cong nghiép khai khodng

Cong nghiép khai khoang cé thé dinh nghia nhu mot nganh bao ham
viéc thdm do, tach chiét, xr ly (nghién, phan ly), ndu chay va cac khau
gia cong khac dé&i véi kim loai va khoang chat. Néi chung n6 khong bao
gébm cac cong ty ha ngudn san xudt cdc mat hang tiéu dung ti nhing
nguyén liéu nay. Mdc du khong phdi la mét khodng san theo nghta chdt
ché, song viéc khai thac va ché bién than van thudng dugc gép vao

dinh nghia cong nghiép khai khodng.

8 sinh thai

Mot tap hop day dd cac diéu kién sinh hoc va vat ly tai mot noi ma mot

sinh vat c6 thé séng va sinh san.

Thuc vat dam ré sau

Céc loai thyc vat can mot lugng nudc 16n cho su tén tai clia no. Lugng
nudGce nay cé thé dugc 1y tir viing bao hoa hodc tir theo dang tua mao

dan trén ving bao hoa.

Phong bénh thuc

vat

Viéc x(r ly cac trang thiét bj va vat liéu gidp vao viéc phong ngua loai

gay hai va mam bénh.
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Nguyén tac phong ngtra

Néu c6 kha nang xdy ra thiét hai méi trudng nghiém trong hodc khéng thé
khac phuc dugg, thi viéc thiéu tinh chéc chan day dd vé mat khoa hoc
khong thé dugc strdung nhu mét ly do dé tri hoan cac bién phap ngan
ngua sy suy thodi moi truong.

Loai"kho tinh” Loai kho tai lap

Tai xam lan Sy téi tao hodc tai dinh cu sau khi mot thai gian véng mét.

Phuc héi (khoi Pua dat bi xdo tron trd lai diéu kién 6n dinh, co thé canh tac va tu bén

phuc) vimg, sau khi tinh dén nhimg ich Igi ctia dia diém va ving dat xung
quanh.

Ban giao Su phé duyét chinh thiic ctia co quan cé thdm quyén, néu ré rng cac

chi tiéu hoan thanh khu mé da dugc dap ting thoa mén yéu cau cta ho.

Tham thuc vat tén du

Tham thuc vat dia phuong con lai sau khi dién ra su gidi phong mat
bang rong lon.

Ven song

Lién quan t&i hodc & tai bd clia mot vang nudc, ddc biét la mot dong

nudc nhu mot con séng chéng han.

Su sinh san clia phoi té bao

x6ma

Qué trinh hinh thanh va phéat trién phoi tir cac té bao thuc vat hodc phi
giao tu.

Bén tham gia

Mt ngudi, nhom hodc t6 chiic co khd nang bi tac dong bdi qué trinh

van hanh mé hodc bdi cac két qua clia qua trinh do.

Bdo cdo Tinh trang Moi
truong (SoE)

B&o c4o SoE dién ra c& & cdp qudc gia va cap bang/lanh thé.
Bao cdo SoF cung cdp thong tin vé cac diéu kién mai trudng va di san,
nhing xu thé va dp luc déi véi chau luc Uc, cac vung bién xung quanh

va cac lanh thé bén ngoai thudc Uc.

Dién thé sinh thai

Qué trinh thay d&i tu nhién clia quan xa ma su phat trién clia quan xa

|én dén dinh cao tai mot khu vuc.

Nudi cdy mo

Mot phuong phéap nhan giéng vo tinh dugc st dung dé tao ra cac dong

v tinh vdi s6 lugng 16n ctia mot loai thuc vat nao do.

QUAN LY DA DANG SINH HOC

78



LOAT SO TAY HUONG DAN TRONG CHUONG
TRINH PHATTRIEN BEN VUNG VO PHUGONG
THUC HANG DAU TRONG NGANH MO

Pa xuat ban

Quan ly Ba dang sinh hoc — Thdng 2 ndm 2007
Tham gia va Phat trién Cong déng —Thdng 10 ndm 2006
Quadn ly Nudc thai c6 tinh axit va chia kim loai -Thdng 2 ndm 2007

]
]
]
= Dong clia va Hoan thanh khu mé ~Thdng 10 ndm 2006
= Khoi phuc khu viuc mé - Thdng 10 ndm 2006

= Quan ly - Thdng 10 ndm 2006

m  Quan ly Chat thai - Thdng 2 nam 2007

Sé xuat ban

Quan ly xyanua

Quan ly cac vat liéu doc hai

Theo doi, kiém tra va thuc hién

Quan ly bui, tiéng 6n va cac vu nd min
Ddnh gid va quan ly rdi ro

Quan ly nudc

Lam viéc véi cac cong déng ban dia

Céc deé tai nay khong chi gidi han pham vi chuong trinh, ma con mé réng dé dé cap nhiing van dé
clia cong tac quan ly véi phuong thic hang dau khi ching nay sinh.

Phién ban dién tir clia cac tai liéu da hoan thanh co tai www.industry.gov.au/sdmining

Muén biét thém thong tin vé chuong trinh hodc yéu cu bén in clia cac loat S6 tay hudng dan nay,

xin gui e-mail vé sdmining@industry.gov.au
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